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' In den vergangenen Jahren hat
sich im Bereich der Netzprint-
relais eine weitreichende Minia-
turisierung bei gleichbleibender
oder sogar hoherer Schaltlei-
stung volizogen. Sie wurde
durch Optimierung von Mag-
netsystemen und  Kontakt-
dimensionierungen mdéglich.
Eine oft Ubersehene Grundlage
fur diese Miniaturisierung war
aber auch die Angleichung der
Forderungen in den verschie-
densten Anwendernormen auf
Basis der Isolationskoordination
IEC60664-1.

Blicken wir kurz zuriick: Die bisher
angewandte Relaisnormung auf Basis
der VDEO110 von 02/79 legte die
Isolationsgruppen A bis D zugrunde —
orldufer  der  heutigen  Ver-
schmutzungsgrade. Uberspannungs-
kategorien waren dort ebenso unbe-
kannt wie Forderungen zur verstark-
ten Isolierung.
Die Luft- und Kriechstrecken zur ver-
starkten Isolierung waren in den
Geratenormen  definiert,  wobei
wesentliche Normen 8mm fir den
Einsatz in Haus- und Haushalts-
geraten festschrieben. Hieraus wurde
der Begriff des 8mm-Relais gepragt,
der es teilweise bis heute schwer
macht, eine Isolation mit geringeren,
aber angemessenen Luft- und Kriech-
strecken plausibel zu machen.
Wer nun glaubt, die einheitliche Isola-
tionskoordination auf Basis der
IEC60664-1 fuhrt Uber alle Anwen-
dungsgebiete zu identischen Relais-
konstruktionen, irrt.
Im Gegenteil — die Isolationskoordi-
nation ermdéglicht, wie in einem Bau-
kastensystem, die Auswah! der
zutreffenden  Anforderungen und
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dazu passgerechter Losungen, was
dann wiederum der Miniaturisierung
die Wege 6ffnet.

Auf Basis der angewandten Nenn-
spannungen werden die Luftstrecken
anhand der Uberspannungskategori-
en, die Kriechstrecken anhand der
Isoliereigenschaften des Kunststoffes
sowie der zu erwartenden Ver-
schmutzungsgrade bemessen.

1. Beispiel — Basisisoliertes Relais
far die ,,WeiBBe Ware":

Bei transportablen Haushaltsgeraten
ist auf Grund des stark bedampften
Netzes nur die Uberspannungskate-
gorie Il anzusetzen, jedoch ist in der
Regel ein Verschmutzungsgrad 3 zu
erwarten.

Bei einem basisisolierten Relais ist auf
Grund des Verschmutzungsgrades 3
und einer Isolierstoffgruppe Il eine

Kriechstrecke von 4mm fur 230V
notwendig. Ein CTI (Vergleichszah!
der Kriechstromfestigkeit) von 100
bis 400 entspricht der Isolierstoff-
gruppe lll. Fir besonders harte An-
wendungen schreibt die EN60335
eine Mindest-CTI von 250 vor.

Die Uberspannungskategorie 1l be-
deutet bei 230V Applikationen im
230/400V Stromnetz StoBspannun-
gen von < 2,5kV fir Basisisolierung
und damit Luftstrecken von nur
1,5mm.

Flr ein basisisoliertes Relais fir sehr
harte Anwendungen nach EN60335
kénnen also 1,5mm Luftstrecke,
4Amm Kriechstrecke und ein CTI von
250 des Tragerteils gefordert sein.

K eckeninmm
Bemessungs- Verschmutzungsgrad 2 Verschmutzungsgrad 3
spannung (V) Isolierstoffgruppe Isolierstoffgruppe
| 1| i I il il
250 1,25 1.8 2,5 3,2 3,6 4
320 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5
;iN_e_r;;spannung Stromversorgung | m
/in (V), 3-phasige Systeme | Erspannungskategorie
| v il I
1 230/400; 277/480 6 4 2.5

2. Beispiel — Relais mit verstarkter
Isolierung zur sicheren Trennung
in Industrieanwendungen nach
EN50178:

FUr Industrieanwendungen wird in
dem in Europa tblichen mittelpunkts-
geerdeten Netz (230/400VAC) ubli-
cherweise die Uberspannungskate-
gorie lll angesetzt, wobei StoBspan-
nungen bis 4kV berlcksichtigt wer-
den missen. FUr Isolierungen, die der
sicheren Trennung genlgen sollen,
werden 6kV StoB3spannung (nachst-
héherer Vorzugswert) gefordert. Die-
ser Stof3spannung ist eine Luftstrecke
von 5,5mm zugeordnet.

Da fur die sichere Trennung nur ein
maximaler Verschmutzungsgrad 2
zugelassen wird, werden bei einem
Isolierstoff der Isolierstoffgruppe Il
2,5mm Kriechstrecke (siehe Tabelle)
gefordert.
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Eine ,,heifie" Truppe, ..

Die Anforderungen an elektro-
mechanische Relais far Haus-
haltsgeréte im ,HOT"-Bereich,
wozu das Kochen und Backen
gehort, unterliegen einem stan-
digen Wandel.

Einerseits fihrt das Design moder-
ner Kiichen dazu, dass die Tempe-
raturanforderungen an die Steue-
rungen wachsen. Grund hierfr ist,
dass in neuen, hochwertigen
Kiichen, Kochstelle und Backofen
nicht mehr zwangsldufig eine Ein-
heit bilden. Man findet hier zum
Beispiel einen in die Schrankzeile in-
tegrierten Backofen und eine sepa-
rat angeordnete Kochstelle auf ei-
ner frei stehenden Arbeitsplatte.
Aufgrund der verringerten Platz-
verhaltnisse rickt die Steuerung
haufig naher an die , heiBen” Berei-
che.

Die besonders in High-End-Geraten
eingesetzten Relais entsprechen
den Anforderungen an eine sichere
elektrische Trennung. Sie k&nnen
Lasten bis 16 A bei einer maximalen
Umgebungstemperatur von 105°C
bis 125°C schalten. Vertreter dieser
Klasse sind mit Faston-Anschllssen
(410, IF) oder normalen Leiterplat-
tenpins (RTH) erhaltlich.
Andererseits sind bei fir den Brei-
tenmarkt konzipierten Gerdten die
bisher entwickelten Hochtempe-
ratur-Relais  zuweilen Uberdimen-
sioniert. Wenn die sichere Trennung
nicht erforderlich ist, wiirde als Takt-
relais zur Kochfeldsteuerung oft ein
Relais mit geringeren Anforde-
rungen ausreichend sein.

Die Leiterplattenrelais mit dem zum
de-facto-Standard gewordenen
Pinning der so genannten ,Sugar
Cube”-Klasse (z.B. JS1, LNH) stellen
preisglnstige Alternativen zu ande-
ren Hochtemperatur-Relais dar. Sie
besitzen eine Basisisolierung und
sind in der Lage, Lasten bis
10A/250VAC bei einer maximalen
Umgebungstemperatur von 105°C
zuverlassig zu schalten. Die verwen-
deten Kunststoffe erfullen die
Anforderungen an Gerdte der
. WeiBen Ware”.

Inzwischen gibt es fir den Einsatz in
Hot-Applikationen auch Relais in
kleinerer Bauform als die ,Sugar
Cube”-Relais. Diese Relais mit neu-
artigem Konstruktionsprinzip (PB)
und nur noch 60% der Grund-
flaiche der herkémmlichen Relais
kénnen den Bereich kleinerer und
mittlerer Lasten bis 6A/250VAC
bei 105°C abdecken. Ein typisches
Einsatzgebiet ist das Zuschalten zu-
satzlicher Kochfeldzonen, wie z.B.
den AuBenring bei Zweikreis-Koch-
feldzonen.

Thomas Kerneker
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Fir verstarkte Isolierung zwischen
Kontakt — Magnetsystem ist die
Kriechstrecke auf 5mm zu verdop-
peln. Da Kriechstrecken nicht klei-
ner als die zugeordneten Luft-
strecken sein  kénnen, st mit
5,5mm Luft- und Kriechstrecke ein
Relais fur verstarkte Isolierung zwi-
schen Kontakt und Magnetsystem
selbst bei 400V Lastspannung Pha-
se gegen Phase im geerdeten Netz
230/400V in Anwendungen nach
EN50178  ausreichend  dimen-
sioniert.

3. Beispiel — Relais mit verstark-
ter Isolierung fir SPS-Ausgange.
Far speicherprogrammierbare
Steuerungen setzt die EN61131-2
Uberspannungskategorie Il an.
Nach der Isolationskoordination
I[EC60664-1 sind bei 230/400V
und 277/480V far verstarkte Isolie-
rung 4kV Stospannung zugrunde
zu legen - das ergibt eine
Luftstreckenforderung von 3mm.
Bei einem entsprechend hochwerti-
gen Kunststoff mit CTI 600 (lsolier-
stoffgruppe 1) sind bei einem Ver-
schmutzungsgrad 2 fur 277V
3,2mm (2x1,6mm) Kriechstrecke
fur verstarkte Isolierung vorge-
schrieben.

Typische Applikationen der ,Hei3en Truppe”

Anwendung
Herdschaltuhr

Taktrelais Halogenheizung
Taktrelais Band-Heizleiter
Taktrelais Band-Heizleiter
Zonenzuschaltung

Lufter, Lampen

Relais / zu schaltende Last
410/ 16 A @ 125°C
RTH / 16 A/9A @105°C
RTH/10A @ 105°C
JS1, LNH/ 10A @ 105°C
PB/6A @ 105°C
PB/<5A @105°C

Isolation

verstdrkte Isolierung
verstarkte Isolierung
verstarkte Isolierung
Basis-Isolierung
Basis-Isolierung
Basis-Isolierung
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Zurtck zur Miniaturisierung.

Tyco Electronics ist es nun ge-
lungen, mit einem speziell fur SPS-
Anwendungen entwickelten Relais
in den bisher bekannten kleinsten
Abmessungen fir 5mm  breite
Netzrelais (20x5x12,5mm) sowohl
die so wichtige Schaltzuverlassig-
keit (mittels Doppelkontakt) wie
auch hohe Lebensdauer unter den
fur SPS-Anwendung typischen in-
duktiven Lasten zu erreichen.

Mit  3,7mm Luft- und Kriech-
strecke zwischen Kontakt und Ma-
gnetsystem Ubersteigt das Relais
die Isolationsforderungen fur ver-
starkte Isolierung flr 277V Nenn-
spannung und 4kV StoBspan-
nungsfestigkeit.

Es erflllt auch die bislang noc,
nicht harmonisierten Isolationsfor-
derungen der EN61131-2:1994,
die fUr die genannten Einsatzbedin-
gungen 3,5mm Luft- und Kriech-
strecke fordert.

Dieses neue PCN Relais zeigt, dass
Miniaturisierung und konsequente
Isolierung durchaus nicht kontrar
zueinander stehen, sondern durch
genaue Analyse der fur die geplan-
ten Applikationen zu beachtenden
Isolationsbedingungen neue Wege
zur  Miniaturisierung  ge6ffnet
werden.

Georg Schneider

Wiahrend bei industriellen GroBanlagen meistens
24VDC-Steuerkreise vorhanden sind, werden Klein-
anlagen vorzugsweise mit Netzspannungen von
230VAC oder 110VAC betrieben.

Deshalb benétigt der Steuerungsbauer zur Realisie-
rung von Kleinanlagen auch Not-Aus-Module fir
diese Spannungen.

Die immer geringeren Baubreiten der Not-Aus-Mo-
dule erfordern den Einsatz platzsparender Flachtra-
fos, die fur konventionelle Relais eine zu geringe
Leistung liefern. AuBerdem muss zur Vermeidung
von thermischen Gerédteliberlastungen auf eine ge-
ringe Warmeabgabe durch Trafo und Relaisspule
geachtet werden.

Dieses Problem fasst sich durch den Einsatz der sen-
sitiven Sicherheitsrelais OA5611S und OA56125
von Dold lésen. Die Gerate zeichnen sich durch

einen geringen Nennverbrauch aus. Wahrend das
OA5611S mit 4 Kontakten nur 0,36W benétigt,
kommt das OA5612S mit 6 Kontakten noch mit
0,5W aus.

Bei einer BaugréBe von nur 41x30x14mm bzw.
51x30x14mm sind die zwangsgeftihrten Kontakte
beider Gerate flr Dauerstrdme bis maximal 6 A aus-
gelegt.

' Kompakte Sicherheitsmodule far

Durch die Verwendung von Kronenkontakten mit
groBer Relativbewegung bieten die Gerate eine be-
sonders hohe Schaltsicherheit. Die mechanische
Lebensdauer betragt tiber 50 Mio. Schaltspiele.

Die TUV zugelassenen Sicherheitsrelais entsprechen
den Sicherheitsregeln der Berufsgenossenschaft so-
wie der EN50205 und allen relevanten VDE-Vor-
schriften.

Sigmund Plachetka

230VAC
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Die heimische Heizung wird
Uber die AuBentemperatur ge-
fohrt und dem Tageslauf ent-
sprechend geregelt. Doch was
passiert, wenn die elektroni-
sche Steuerung versagt und
kurzfristig kein Fachmann die
Reparatur ausfihren kann?

Hier hilft das neue, vorausschauend
eingebaute AUTO-OFF-ON-Relais des
Typs 19.21 von Finder, das die
Funktion des Ausgangsrelais fur
DC/AC-Ansteuerung mit der eines
Notbetrieb-Relais verbindet.

In der Schalterstellung "Auto" wird
das Ausgangssignal der elektroni-
schen Steuerung vom AUTO-OFF-
ON-Relais geschaltet. Das AUTO-
OFF-ON-Relais Ubernimmt wie ein
herkdmmliches Koppel-Relais die
Funktion der galvanischen Tren-
nung und das Schalten der Last. Ist
dagegen die elektronische Rege-
lung gestort, so kann der Nichtfach-

TQ: OFF-ON-Relais

R T AV T
Relais flir den Not

betr

”
1]

mann im  Not-
betrieb die Funk-
1 tion der Anlage
.1 aufrecht erhalten.
‘ In der On-Stellung
des im Relais integrierten Schalters
wird die Anlage manuell eingeschal-
tet und bei Erreichen der gewlnsch-
ten RegelgroBe wie z.B. der Tempe-
ratur die Heizung in der Off-Stel-
lung abgeschaltet.

Selbstverstandlich ist das AUTO-
OFF-ON-Relais mit einem Rlck-
meldekontakt ausgeriistet, um der
Steuerung oder auf dem Kontroll-
panel den Nicht-Automatikbetrieb
zu signalisieren. Weitere technische
Daten des AUTO-OFF-ON-Relais in
Automatenbauweise sind die platz-
sparende Baubreite von 11,2mm,
die Befestigung durch Aufschnap-
pen auf die 35mm-DIN-Schiene, die
bertihrungssichere Anordnung der
SchraubanschlUsse, der Ausgangs-
wechslerkontakt fur 10A/400VAC,
der Rickmeldekontakt fur
300mA/24V sowie die LED-Status-
anzeige.

ieb i

Typische Applikationen.

In Burogebduden, der industriellen
Anwendung, in Gewerbebetrieben
und im privaten Bereich werden vie-
le Aufgaben durch eine Elektronik
geregelt. Wenn es sich um wichtige
Prozesse handelt, wie zum Beispiel
das Halten eines bestimmten
Niveaus mittels einer Pumpe,
Gefrierrdume, Tierhaltung, Kahl-
hausern, Heizungs- und
Trocknungsanlagen,  Lagerrdume
fur empfindliche Produkte oder die
Klimatisierung von Wohn-, Biro-
oder Gewadchshdusern, so muss

sichergestellt werden, dass die
wichtigsten Funktionen — auch bei
Storung der Elektronik — durch
Nichtfachleute im Notbetrieb auf-
recht erhalten werden kénnen, bis
die Storung fachmannisch behoben
werden kann.

Eine andere Aufgabe flr das AUTO-
OFF-ON-Relais ist das Umschalten
von einer elektronischen Haupt-
steuerung auf eine elektronische
Hilfssteuerung.

Claus-Dieter Schulz
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Interne Schaltung fur
AC/DC-Ansteuerung

und LED-Anzeige

Prinzipschaltbild: Auto-Off-On-Relais in Off-Stellun

Sicherheit neu definiert.
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Aktuelle Unfallstatistiken der gewerblichen Wirtschaft
zeigen, dass ein GroBteil der Arbeitsunfalle durch das

© Nichtbeachten der Unfallverhiitungsvorschriften, d.h. durch

“ /' menschliches Versagen, verursacht wird. Die Unfallzahlen auf

Grund technischer Ausfélle konnten dagegen deutlich reduziert

Zuverldssige Kontaktgabe mit neuem Sicherheitsdoppelkontakt

Gleichzeitig muss die Feder jedoch ausreichend Torsionsféhigkeit besitzen,
um eine gleichmaBige Auflage beider Kontaktstellen sicher zu stellen. Die-
ser Drahtseilakt ist durch die Konstruktion, eines im Mittelbereich verjingt
ausgefihrten Federkontaktes, gelungen (Bild links).

werden. Zurlickzufuhren ist dies auf die konsequente Integration von im-
mer intelligenteren Sicherheitskomponenten. Um den an einer Maschine
arbeitenden Menschen — und auch die Maschine — zu schiitzen, sind
Sicherheitsrelais in die Steuerung integriert, die im Fehlerfall unkontrollier-
bare Aktionen der Maschine verhindern.

Matsushita Electric Works hat mit dem Sicherheits-Doppelkontakt
fur die Sicherheitsrelaisserie SF ein neues Highlight vorgestellt. Standard-
maBig mit Einfachkontakten ausgerUstet, verfiigen die Relais nun Uber
Kontaktstellen mit zweifacher Kontaktgabe. Diese Technik wurde vom Sig-
nalrelais Ubernommen und so modifiziert, dass sie mit den einschldgigen
Sicherheitsnormen (EN 50205) vereinbar ist.

Durch eine vollige Neugestaltung des Federkontaktes ist sichergestellt,
dass im Fehlerfall (z.B. VerschweiBen nur einer Kontaktstelle) genligend
Steifigkeit vorhanden ist, um den Normkonformen minimalen Kontaktab-
stand von 0,5 mm des dazu zwangsgefiihrten Kontaktes zu gewahrleisten.

Dabei bleiben die bewshrten Eigenschaften der SF-Familie, wie geringe
Leistungsaufnahme und kompakte Bauform, voll erhalten. Die Kontaki-
zuverldssigkeit verbessert sich, wie erste Testreinen belegen, bei doppelter
Kontaktgabe um den Faktor 10. Damit hat Matsushita erneut einen Stan-
dard definiert, von dem sicherheitsrelevante Applikationen wie Not-Aus-
Steuerungen, Uberwachungsgerdte oder medizintechnische Anlagen

profitieren werden.
Hagen Herbsleb
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. Verfligbarkeit von Schaltrelais.

Um die Zuverlassigkeit von
. Systemen zu bestimmen, wer-
: den fur die Komponenten An-
- gaben zur Zuverlassigkeit
I bzw. zum Ausfallverhalten
Il benétigt.

Gewiinscht wird vielfach die Anga-
be einer MTBF (Mean Time Bet-
ween Failures, mittlere Betriebsdau-
er zwischen zwei Ausféllen, DIN
40041), wie fur Gerate Ublich. Neu
hinzu gekommen sind, neben den
bekannten  Anforderungsklassen

AK und Steuerungskategorien SK,
die Sllx fur elektronische, sicher-
Komplettsysteme

heitsgerichtete

Wirkung von
Prozesskontrolle,

W, P
gangsprutung

Anzaht
Ausfille

keine Phase konstanter Ausfallrate

| |

Systems zur Verflgung zu stellen.
Nur er kennt den Einsatzfall mit sei-
ner spezifischen Beanspruchung.
Die bestimmende Ursache ist der
Verschlei3 an den Kontaktstticken.
Er ist abhdngig von der Wirkung
der tatsachlichen Beanspruchung,
d. h. von deren Intensitat und
Haufigkeit.

Da die Wirkung der mechanischen
Beanspruchung in der Regel we-
sentlich geringer als die Kontaktbe-
anspruchung durch die geschaltete
Last (elektr. Lebensdauer) ist, wird
sie nachfolgend nicht betrachtet.

Restrisiko
fiir
Friithausfélle

Mégliche ausfallfreie
Einsatzdauer
(verschieiBbestimmt),

=g

TTF ——>

chung ergibt. Die elektrische Le-
bensdauer ist in diesem Zusam-
menhang die entscheidende Kenn-
groBe.

Der erforderliche zeitliche Bezug,
d.h. die magliche ausfallfreie Ein-
satzdauer, ergibt sich erst, wenn die
zeitlichen Abstande zwischen den
einzelnen Schaltvorgangen einbe-
zogen werden.

Die ausfallfreie Einsatzdauer ist
nicht abhangig von der Anzahl
der beteiligten Relais.

Dabei ist unterstellt, dass die elek-
trische Lebensdauer an einer An-
zahl von Relais représentativ er-
mittelt wurde.

2,
Usy.
%,
%,

Auslieferungs-
zeitpunkt

Elektrische Lebensdauer mit definierte

Schalthaufigkeit (Anzahl Schaltspiele pro Zeit)

(Safety Integrated Level — SIL 1 bis
SIL 4; IEC/DIN EN 61508-x).

Fur elektromechanische Bauele-
mente ist diese Form der Be-
schreibung jedoch nicht moglich.
Der Ausfall wird durch eine Bean-
spruchung, die VerschleiB bewirkt,
verursacht.

Bei elektromechanischen Relais
baut sich Verschlei3 Gber die An-
zahl der Schaltspiele auf, aber nicht
in direkter Abhangigkeit von ihrer
Einsatzdauer. Sind ausreichend An-
gaben zur Beanspruchung im Ein-
satzfall bekannt, lasst sich eine vor-
aussichtlich  ausfallfreie  Einsatz-
dauer bestimmen. Ein wesentlicher
Teil der hierfur erforderlichen Anga-
ben ist seitens des Projekteurs des

Ende

r Belastung (Anz. Schaltspiele)

Lésungsansatz: Unter der Vorga-
be, dass der Verschlei3 der Kontakt-
stlicke die Lebensdauer bestimmt,
[&sst sich eine einfache Betrachtung
anstellen:

Die Wirkung der Beanspruchung ist
nur von kurzer zeitlicher Dauer und
tritt beim Einschalt- und Ausschalt-
vorgang auf. Fir die Bestimmung
der Zeit eines fehlerfreien Betriebs
ist maBgebend, in welchen zeitli-
chen Abstanden die Beanspruchun-
gen (Schaltvorgénge) erfolgen.

Die zu erwartende storungsfreie
Einsatzdauer (Zeit bis zum ersten
Ausfall — TTF), Zeitabschnitt ohne
konstante Ausfallrate, ist damit ei-
ne Zeit, die sich erst aus dem spezi-
ellen Einsatzfall, aus der Funktion
des Systems (iber die Beanspru-

| Lebensdauer

— Zuerwartende ausfall-
== freie Einsatzdauer

_—» Schaltspiele

=TTF

Beispiel: Fur eine bestimmte Kon-
taktbelastung wurde eine elektri-
sche Lebensdauer von >3x10¢
Schaltspielen ermittelt. Bei etwa
100 Schaltspielen pro Einsatztag er-
gibt sich ein maglicher ausfallfreier
Einsatz von >3x 1062 Tagen.
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Dies entsprache bei jahrlich 365

‘Einsatztagen mehr als 80 Jahre aus-

fallfreier Betrieb (oder 120 Jahre bei
250 Tagen/ Jahr). Selbst bei 1.000
Schaltspielen pro Tag (>3x10863)
sind es Uber 8 bzw. 12 Jahre.

Man verfugt mit der moéglichen
ausfallfreien Einsatzdauer Uber
eine verwertbare Zeit, in der keine
Ausfalle zu erwarten sind. Bezogen
auf die bekannte ,Badewannen-
kurve” ist diese Gesamtzeit er-
reicht, wenn mit dem ansteigenden
Kurvenabschnitt die Spatausfali-
phase beginnt.

Zusammenfassung:

Die Ermittlung der méglichen
ausfallfreien Einsatzdauer setzt
die genaue Kenntnis der Bean-
spruchung und deren Haufig-
keit voraus. Diese hat der An-
wender bzw. Projekteur zu be-
nennen. Die elektrische Lebens-
dauer muss reprasentativ ge-
wahlt sein.

Mit diesen Vorgaben lasst sich
eine mogliche ausfallfreie Ein-
satzdauer bestimmen und die
geforderten Angaben fur Gera-
te oder komplette Systeme er-
mitteln. Typische Skalierungen,
wie MTBF, SIL, AK oder SK sind
auf elektromechanische Relais
nicht anwendbar.

Eberhard Kirsch

Hinweis: Die ungekdrzten Versionen einiger
Artikel kdnnen Sie auf unserer Website
www.schaltrelais.de nachlesen.

Beteiligte Firmen: ABB Automation Products
GmbH, Dold KG, Finder GmbH, Gruner AG,
Hengstler GmbH Geschaftsbereich Bauele-
mente, Kuhnke GmbH, Matsushita Electric
Works Deutschland GmbH,

Omron Electronics GmbH, Rykom GmbH,
Tyco Electronics EC

Die abgedruckten Daten sind nicht allgemein
verbindlich. MaBgebend sind die spezifi-
schen Daten der Hersteller.

katheder marketing services, 83052 bruckmuhl
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(,// Beim Schalten

/ von Netzspan-

./ nungen und

Stréomen schon ab

einigen 100mA tritt unver-

meidbar ein Lichtbogen zwi-

schen den Relaiskontakten

auf, kurz bevor diese
schlieBen.

Die Energie dieses Lichtbogens —
und die Energie moglicher weiterer
Lichtbdgen infolge von  Prellbe-
wegungen der Kontakte — hangt
entscheidend von der Stromstarke
ab, die im Einschaltmoment flieBt.
Der Stromimpuls 121 fihrt zusatzlich
zu einer Erhitzung an der Kontakt-
stelle und dabei unter Umstanden
zum Schmelzen oder Sieden des
Kontaktmaterials.

Je héher demnach ein auch nur
kurzzeitiger Einschaltstrom ist, um-
so groBer wird das Risiko, dass des-
sen Energie die Kontakte im Ein-
schaltmoment verkleben oder ver-
schweif3en lasst.

Zwar werden in den meisten Fal-
len leichtere Verklebungen durch
die Federkrafte und Scherbewe-
gungen der Kontaktfedern beim
nachsten Offnen der Kontakte wie-
der geldst — bei hdheren Einschalt-
Stromstarken, die wesentlich Uber
dem Nennstrom des Relais liegen,
kann es aber zu bleibenden Ver-
schweiBungen kommen.

Haufig ist sich der Anwender Uber
die (fur Relais) gefdhrliche Hohe,
die solche Einschaltspitzen errei-
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Einschaltstrom! Unterschatzt?

chen kénnen, nicht vollig im Klaren.
Um ein geeignetes Relais auszu-
wahlen, ware es naheliegend, die
Nennleistung der Schaltlast zugrun-
de zu legen. Bei einer Schaltleis-
tung von z. B. 100 VA /230 VAC

ergibt sich rechnerisch ein Last-
strom von 0,43 A,,. Falls der Relais-
kontakt zufallig beim Maximalwert
der Sinusspannung einschaltet, so
lage der Einschaltstrom um den
Faktor 1,41 hoher, also bei 0,6 A.

Auf Grund dieser Uberlegung wiir-
de man annehmen, dass ein Schalt-
relais vollig ausreicht, das fir einen
Nennstrom von 1A spezifiziert ist.

Eine solch vereinfachende Betrach-
tungsweise kann aber zu unerwar-
tet groBen Problemen fuhren, denn
diese Berechnungsmethode ist nur
bei Ohm’schen Schaltlasten kor-
rekt. Um Aussagen Uber den Ein-
schaltstrom auch anderer Lastarten
machen zu koénnen, hat Rykom
fur Relais-typische Anwendungen
diesen im Labor ermittelt. Die Mes-

Der Einschaltstrom in Netzrelais—Anwendung_en

sungen wurden an einer normalen
Schuko-Steckdose mit Hilfe eines
Stromshunts  (Prazisions-Hochlast-
messwiderstand) und eines Spei-
cheroszilloskops durchgefiinrt.

Als Beispiel ist ein typischer Strom-
verlauf beim Einschalten einer Ener-
giesparlampe (230VAC/17W) im
Bild unten dargestellt: Im Phasen-
maximum der Spannung flief3t
ein maximaler Strom von 13,5A
bei einer Halbwertsbreite von
70ps — das ist der 180-fache
Nennstrom der Lampe!

Offensichtlich sind in vielen An-
wenderlasten die Einschaltstrome
um ein Vielfaches hoher, als die
Strome, die sich aus der Nennleis-
tung errechnen lassen. Es erweist
sich sogar, dass manchmal der
Nennstrom um das 100-fache oder
mehr Uberschritten wird. Dieser
Effekt wird bei der Relaisauswahl
oft Gbersehen.

Zur Wahl eines geeigneten Relais

Einige Messergebnisse an weiteren typischen

muss also der Anwender sorgfalti-
ge Berechnungen oder Messun-
gen zur Hohe und Dauer des Ein-
schaltstroms unter praxisrelevan-
ten Bedingungen durchfthren.
Mit diesen Angaben sollte dann
der Relaisanbieter konfrontiert
werden, der das optimale Relais
empfehlen wird.

So weisen z.B. speziell fir hohe
Einschaltstrdme entwickelte Seri-
en oder Varianten von Standard-
serien optimierte Justagewerte
und Kontaktmaterialien auf.

Eine solche Relais-Empfehlung
oder einen anderen Tipp zur Lo-
sung der Schaltaufgabe kann aber
nur ein kompetenter Fachmann
im  direkten  Informationsaus-
tausch mit seinen Kunden geben.
Ein reines Abschéatzen seitens des
Anwenders nach dem Motto "es
wird schon reichen..." kann
schnell in’s Auge gehen.

Hubert Draxler

Netzspannungs-Schaltlasten sind in folgender Tabelle zusammengefalit:

Lastart

Ohmisch (Widerstand)
Wolfram-Gluhlampe, auch Halogen
Leuchtstofflampe mit Vorschaltgerat
Energiesparlampe (Gluhtampenform)
Transformator
Leiterplattentransformator
Schitzspule

Rolladenmotor

Rohrmator fur Rolladen

Motor eines Kompressors

Motor eines Gebléases

Kondensator 10 pF

Netzteil einer Hand-Lotstation

Einschaltstrom

230 VAC/17TW

...... . y: 2A/DIV
x: 40 ys/DIV
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Nennleistung MNennstrom Max. Einschalt- Verhaltrus Halbwerts-
(WA g (i) strom |, (A} [ breite *
100 0,43 0,61 1.41 6,5ms
100 0,43 | 8,5 20 600 us
58 0,25 | 20 80 180ps
17 0,074 | 13,5 180 70us
85 0,37 13,4 36 4,5ms
30 013 | 2,8 22 4ms
115 0,50 15 30 5ms
110 0,48 1,1 2.3 5ms **
145 0,63 1,2 1.9 5ms **
200 0,87 17 20 5ms **
1200 5,3 44 83 5ms **
0,72 110 150 40ps
48 0,21 6,8 32 ams
60 0,26 76 290 ms
10 0,044 70 1600 250us
740 3ms

* Zeitraum, wahrenddessen mindestens 50 % des max. Einschaltstromes flieBen
** wahrend der gesamten Anlaufphase des Motors (100 ... 500 ms) erhéhter Strom
*** Stromhohe und Zeit bis zum Auslésen der Sicherung hangt von den ortlichen Gegebenheiten der Netzinstallation ab
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Neues DC-Hochleistungsrelais

Neue Relaisanwendungen
im Bereich der umwelt-
freundlichen Energieerzeu-
gung und -nutzung erfor-
dern innovative Schaltrelais.

In Elektrofahrzeugen sowie im
Nutzfahrzeugsektor werden im-
mer haufiger batteriegetriebene
Motoren eingesetzt oder so ge-
nannte Hybridantriebe, wobei
Elektro- und Ottomotor gemein-
sam genutzt werden.

Zukunftig werden auch Brenn-
stoffzellen zur Anwendung kom-
men. Weitere Applikationen sind
Solarbatterie  und  Notstrom-
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Die Kleinstregler der Firma ABB
Automation Products GmbH

im  Format  48x48mm  oder
48x24mm stellen eine raumspa-
rende und kostenglinstige Losung
insbesondere fir Temperaturrege-
lungen dar.

Ein Eingang zum Anschluss von 4
bis 20mA-Signalen, Thermoele-
menten oder Pt100-Temperatur-
fuhlern dient zur Messung des ak-
tuellen Istwertes. Die Differenz zu
einem am Regler einstellbaren Soll-
wert wird einem PID-Algorithmus
zugefthrt, welcher die  Stell-
ausgange des Reglers ansteuert.

batteriesysteme oder Brennstoff-
zellenanwendungen in Industrie-
und Gebéudetechnik.

Hochleistungsbatterien fur Fahr-
zeuge mussen leicht und kom-
pakt sein. Die Stréme missen
klein sein, um Gewicht zu sparen.
Dadurch werden die Batterie-
spannungen immer hoher, was
wiederum Probleme beim Schal-
ten der hohen DC-Spannungen
verursacht.

Besondere, méglichst kompakte
(und leise) Relaiskonstruktionen
sind erforderlich, um diese hohen
DC-Leistungen zu bewaltigen.
Zur Zeit sind DC-Spannungen bis
etwa 400VDC vorhanden.

Folgende MaBnahmen wurden bei der Neuentwicklung 20045
getroffen:

Gasdichte Kontaktkammer aus Keramik!
Gasgeflllte Kontaktkammer zur Lichtbogenkhiung!
SchweilBfeste Kontaktmaterialien mit niedrigem

Kontaktwiderstand!

. Lichtbogenldschung durch eingebaute

Permanentmagnete!

Neue Trends gehen bis zu
1000VDC. Omron hat fUr oben
genannte  Anwendungen die
neue Relaisserie G9E entwickelt.

Die erste Version GOEA-1A hat
eine Schaltleistung von 400VDC
bei 60A, 1 SchlieBerkontakt.
Weitere Versionen mit bis zu
200A werden folgen.

Jurgen Schénauer
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Soll- und Istwert werden am Dis-
play dargestellt. Die Parametrie-
rung des PID-Algorithmus kann
schnell und praxisgerecht mit dem
integrierten Autotune der Regler er-
folgen. Als Stellausgange dienen
entweder analoge (4 -20mA) oder
bindre Ausgdnge. Gerade bei
Temperaturregelungen nutzt man
haufig bindre Ausgange, deren
Tastverhdltnis durch den PID-Algo-
rithmus gesteuert wird. Diese Aus-
géange kénnen entweder als in den
Regler integrierte Relais oder so ge-
nannte Voltpulsausgange bestellt
werden.

Die integrierten Relais stellen
nattrlich die platzsparendste und
auch kostengunstigste Losung dar.
Allerdings kénnen mit diesen auf
Grund der BaugroBe nur relativ
niedrige Schaltstréme (typisch bis
3A) bei begrenzter Lebensdauer
(Schaltspiele, typisch. bis 1 Mio.)

realisiert werden. Bei einer Schalt-
zykluszeit von 1 Minute werden 1

Mio. Schaltspiele bereits nach
knapp 2 Jahren erreicht, bei kirze-
ren Zyklen entsprechend friher.

Nun kann die Schaltzykluszeit nicht
beliebig vorgegeben werden. Viel-
mehr muss sie deutlich kleiner als
die maBgebliche Zeitkonstante der
Regelstrecke eingestellt werden,
sonst sind die SchaltstoBe der Stell-
ausgange im Istwert zu sehen und
die Genauigkeit der Regelung lei-
det enorm.

Bei Offnung der Kontakte
| bildet sich ein zentraler
1 Lichtbogen.

Der kurze Lichtbogen wird

1 durch das elektromagnetische
4 Feld an den Rand der Kontakte
| gezogen.

Sogleich entspannt sich der
Lichtbogen an der Gehduse-
wand.

Durch das Kihlgas verlischt
der Lichtbogen.

Der Lichtbogen ist
vollstandig geldscht.

Aus den genannten Grlinden wer-
den daher Voltpulsausgange (ty-
pisch: 0/20V oder 0/12V) immer
beliebter. Diese sind vollig ver-
schleiBfrei und nahezu leistungslos,
was auch jegliche EMV-Problematik
vermeidet.

Allerdings miussen dann externe
Relais verwendet werden, die mit
dem Voltpulssignal —angesteuert
werden.

Diese externen Relais werden meist
in Bauformen zur Hutschienen-
montage verwendet und kénnen
gemaB den zu schaltenden Lasten,
der erforderlichen Lebensdauer/
Schaltzykluszeit und den Daten der
Voltpulsausgénge gewahlt werden.

Karl Theis




