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Die Regeln der Isolationskoor-
dination zur Isolationsbemes-
sung haben in immer mehr
Geratenormen Gultigkeit.
Konstrukteure koénnen damit
auf ein ausgezeichnetes Tool zur
Lésung spezieller Anforderun-
gen an die elektrische Sicherheit
zugreifen. Gestaltungsspielraum
besteht z.B. durch die Beeinflus-
sung verschiedener GréBen wie
Verschmutzungsgrad und Uber-
spannungskategorie.

Inzwischen ist die Uberarbeitung
der IEC EN61810-1:2003 (Allge-
meine und sicherheitsgerichtete
Anforderungen) abgeschlossen und
ratifiziert. Damit steht eine Norm
zur Verftigung, in welche die Iso-
lationskoordination einbezogen ist
(bislang IEC EN 61810-5), erganzt
mit Anforderungen zur Funktions-
isolierung, einschlieBlich Mikro- und
Volle Abschaltung. Die Mindestfor-
derungen an die Isolation im Relais-
inneren sind gleichfalls festgelegt.

Vorteile fur den Relaisanwender

Gerateentwickler kénnen ein Relais
in Zukunft als definierte ,Black Box”
behandeln. Der Relaishersteller stellt
tber die Beschreibung der Isolati-
onsart zwischen den Anschlissen

(unter Angabe der Einflussgro-
Ben) alle erforderlichen Daten.
Beispiel: Basisisolierung bis 230/

400 VAC, bei V2, Uil

BEMESSUNG NACH DER
ISOLATIONSKOORDINATION

Die Qualitat des Isolierstoffes (isolier-
stoffgruppe) ist durch die geometri-
schen Angaben zu den Abstdnden
zwischen den Anschlissen einbe-
zogen.

Die Eignung eines Relais wird be-
stimmt durch die betroffene Ge-
ratenorm und die Norm, die den
Einbau in eine Anlage regelt. Bei
einer durchgéangig einheitlichen Be-
messungsregel, ist ein Anschluss an
die IEC EN 61810-1:2003 gegeben.

Das Forum Innovation deutscher Schaltrelais-Hersteller im ZMKE&I informiert

Um die Isolationshemessung anfor-
derungskonform  durchfihren  zu
konnen, muassen die erforderliche
Isolationsart und die entscheidenden
EinflussgroBen festgelegt sein.
Wichtige Definitionen haben wir
fur Sie unter www.schaltrelais.de
zusammengestellt,

Die Isolation ist in folgende Arten
unterteilt:

e Funktionsisolierung (F-1)

e Basisisolierung (B-)

e Zusatzliche Isolierung (Z-1)

» Doppelte Isolierung (D-1)

o Verstarkte Isolierung (V-I)

IN DIESER AUSGABE:

= Schiden vermeiden durch
Motorschutz-Relais

= Zwangsgefiihrte Relais und
Sicherheitstechnik

= Elektronische Relais mit
300A Einschaltstrom

Grundlagen zur Bemessung

Relais werden haufig ais Schnittstelle
verwendet, typischerweise betrieben
mit einer Kleinspannung (SELV oder
PELV). Die Kontakte schalten Nieder-
oder Kleinspannung. Falls das Relais
mit mehr als einem Kontakt ausge-
stattet ist, kommen fUr die einzelnen
Stromkreise auch unterschiedliche
Potentiale vor.

Eine Reihe von Bemessungsbeispie-
len fiir unterschiedliche Anforderun-
gen finden Sie ebenfalls im Internet
unter www.schaltrelais.de.

Festlegung von Isolation [Basis- bzw. doppelte (verstarkte) Isolierung]
zwischen aktiven Teilen und beriihrbaren Teilen

B-l Basisisolierung
D/V-l Doppelte (verstérkie) Isolierung
- fr den betrachteten Stromkreis

Quelle:
DIN EN 50178 / VDE 0160
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Relais im 21. Jahrhundert

Viele Dinge im Leben sehen wir als Selbstverstandlich-
keit, ohne lange Uber ihren eigentlichen Wert nach-
zudenken. Das gilt auch fir Dinge, die uns taglich bei
unserer Arbeit begegnen.

Es lohnt also immer wieder, eine moglichst objektive
~Physikalische Bodenstandigkeit” herzustellen. Relais
als elektromechanische, elektromagnetische Bau-
elemente - Elementarrelais — sind hierfir ein gutes
Beispiel. Ob sich Joseph Henry im Jahre 1829 hétte
vorstellen kdnnen, welche Bedeutung das Relais im
21. Jahrhundert immer noch haben wiirde?

Die Entwicklungsgeschichte der Relais zeugt von der Genialitat die-
ser Erfindung. Relais haben sich ,verschlankt”, womit BaugréBe und
Gewicht gemeint sind, die elementaren Eigenschaften sind geblieben.
Relais als Schaltverstarker und zur Potentialtrennung sind Komponenten
mit steigender Bedeutung, wobei das Schaltvermdgen heutzutage ein
sehr breites Spektrum abdeckt ~ von pA bis z.B. 100 A, von pV bis zu
einigen 100 Volt.

Unterschiedliche Stromkreise kdnnen durch den Einsatz mehrerer Kon-
takte gleichzeitig geschaltet werden. Dieser vielseitigen Schnittstellen-
Funktion, unter Wahrung von funktionalen Aspekten und steigenden
Anforderungen zur elektrischen Sicherheit, kommen Relais zuverlassig
nach. Auch Anforderungen zur funktionalen Sicherheit sind robust und
hochwertig erfullbar, beispielsweise durch die sichere Ruckmeldung mit-
tels zwangsgefuhrter Kontakte. Selbst die EMV-Richtlinien sind fiir Re-
lais kein besonderes Thema, was den Anwender zusatzlich entlastet.

In den dynamischen Innovationsprozessen haben auch die Relais einige
als ,klassische” Anwendungen definierte Bereiche an elektronische
Losungen abgegeben, im Gegenzug aber viele neue Aufgaben in Tele-
kommunikation, Steuerungstechnik und vor allem im Automobil hinzu
gewonnen; manche Anwendung kehrte sogar aus technischen und aus
Kostengriinden zur Lésung mit Relais zurtick. Insgesamt besinnen sich
Hersteller und Anwender auf den einfachen Grundsatz ,Starken nit-
zen”, was im sinnvollen Miteinander von Elektromechanik und Elektro-
nik eine technisch und wirtschaftlich optimale Losung ergibt.

In einer Welt, in der kontaktlose ,Bits” und ,Bytes” die Schlagzeilen
bestimmen, beweisen Relais immer wieder ihre Einzigartigkeit. Das gilt
auch fur die Innovationsfahigkeit, z.B. zur Entwicklung von sicherheits-
relevanten Schaltlésungen.

Die Produkte der deutschen Relaishersteller sind topaktuell. Sie entspre-
chen der Norm [EC EN 61810-1:1999 -5, ja sie erflllen bereits heute
die kommende Edition 2 der IEC EN 61810-1:2003 und sind damit zu-
kunftssicher einsetzbar. Damit nehmen die deutschen Relaishersteller
wieder einmal die Rolle des Vorreiters ein. Die Qualitat der Isolation ist
in diesem Zusammenhang ein besonders aktuelles Thema.

Unisono prophezeien Technik und Markte dem Relais im 21. Jahrhun-
dert eine bemerkenswerte Position, die es in Verbindung mit neuen
Technologien sicher noch ausbauen wird. Freuen wir uns darauf.

Ihr

Ralf-Eberhard Kirsch

Fortsetzung von Seite 1

Wichtige EinflussgréB8en zur
Bemessung

Verschmutzungsgrad

Der Verschmutzungsgrad (V) be-
stimmt” vorzugsweise die erforder-
liche Kriechstrecke der Isolierung.
Standardvorgabe ist der Verschmut-
zungsgrad 2 (siehe z.B. EN 50178).
Diese Standardvorgabe ist sinnvoll,
da sich bei héherem Verschmut-
zungsgrad die erforderliche Kriech-
strecke — besonders deutlich bei
Leiterplatten - verlangert.

Ist eine Einsatzumgebung nach
V 3 [Feuchtigkeit] vorhanden, so
kann die Einwirkung auf das Relais
und andere Bauteile z.B. durch ein
geeignetes Gehduse gemindert
werden. Im Gehause selbst bzw. fur
die Leiterplatte kann dann V 2 — mit
reduzierten Kriechstrecken - ange-
wendet werden.

Uberspannungskategorie

Die Uberspannungskategorie (U)
bestimmt die erforderliche Luftstre-
cke der Isolierung. U Ml gilt als Stan-
dardvorgabe (EN 50178). Besonde-
re Sorgfalt ist hier in Verbindung
mit Gerdtenormen notwendig, da
z.B. fir bestimmte Gerate die U Il
als Standard vorgegeben ist.

Dies schlieBt nicht aus, dass die
Relaiskontakte der  Schnittstelle
— stromkreisabhéngig — gemaB U il
ausgefihrt sein mussen.

in derartigen Fallen gilt: Die Isolation
zwischen den, vom Gerét erfassten,
zu den nicht erfassten Stromkreisen,
wird immer fur U lIl bemessen.

Isolation zwischen Kontakten
Bei Relais mit mehreren Kontakten
kdnnen die einzelnen Kontakte
unterschiedliche Stromkreise schal-
ten. Die Isolation zwischen den
Kontakten ist dementsprechend zu
gewadhrleisten.

Anmerkung: Eine universelle Ver-
wendbarkeit wére durch eine dop-
pelte (verstarkte) Isolierung (D/V-l)
ermdglicht.

Funktionsisolierung

Innerhalb eines Stromkreises ist ty-
pischerweise Funktionsisolierung in
Verbindung mit Mikroabschaltung
erforderlich.  Basisisolierung  mit
Kontaktabstand gleich Luftstrecke
wird dann vorgegeben, wenn eine
Volle Abschaltung verlangt ist.

~ http//Iwww.schaltrelais.de

Generell gilt fur den Mittenab-
stand zwischen den Relaisan-
schlissen, dass dieser groBer sein
muss, als der Mindestabstand fur
die geforderte Isolation.

Typisch ware z.B. ein Aufmal von
2mm als Lotaugendurchmesser.
[Anmerkung: Die Bemessungsta-
belle 1 zeigt, dass dieser Zuschlag
teilweise durch die reduzierbaren
Kriechstrecken auf der Leiterplatte
gegeben ist; die genannten 2 mm
verringern  sich  entsprechend].

Allgemein gilt, dass eine Luftstrecke
nicht kleiner als eine Kriechstrecke
sein kann. Wo die Bemessung eine;
solche Konstellation ergibt, ist der
Wert der Luftstrecke ausschlagge-
bend.

Unter www.schaltrelais.de finden
Sie eine Reihe von Tabellen; sie
verdeutlichen die Auswirkung der
Uberspannungskategorie, der Iso-
lierstoffgruppe und des Verschmut-
zungsgrads auf das Bemessungser-
gebnis.

Zusammenfassung

Die lIsolationskoordination ermdg-
licht eine weitergehende Miniatu-
risierung.

Um diese Chance auszuschdpfen, ist
eine genaue Kenntnis der Einfluss-
gréBen und der gestellten Anforde-
rungen zwingend. Mit der zuneh-
menden Ubernahme der Regeln der
Isolationskoordination in das Nor-
menwerk und der IEC EN 61810-1:
2003 verbessert sich die Situation.
Die deutschen Relaishersteller ha-
ben sich frihzeitig auf die geander-
ten Anforderungen eingestellt und
sind dementsprechend gewappnet,
die Produkte damit zeitgemaB.
Auch zusétzliche Anforderungen an
eine Funktionsisolierung stellen kein
Problem dar, da hier in der Vergan-
genheit in der Regel die Bemessung
wie flr eine Basisisolierung durch-
gefihrt wurde.

Ralf-Eberhard Kirsch
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Zwangsgefiihrte Relais und Sicherheitstechnik

Die global zunehmende Be-
deutung der Sicherheitstech-
nik in Industrie, Verkehr und
Medizin steigert den Bedarf
an Relais mit zwangsgefthr-
ten Kontakten.

Fur diese Relais sind neben
der Grundnorm EN61810-1
auch die Anforderungen
an die Zwangsfihrung von
Kontakten nach EN 50205 zu
berucksichtigen.

In der Norm EN 50205 fur zwangs-

gefihrte Kontakte  sind zwei
Anwendungstypen von  Relais
definiert.

Anwendungstyp A weist Kon-
taktsatze mit Kontakten auf, die
alle untereinander zwangsgeflhrt
sind. Typ B weist zusatzliche, nicht
zwangsgefihrie Kontakte auf.

In gangigen Sicherheitsschaltun-
gen werden drei Relais des Typs A
so eingesetzt, dass ein Relais den
Einschaltvorgang und die beiden
anderen redundant das Abschalten
der Last Ubernehmen.

Aus Kostengriinden werden zu-
nehmend Sicherheitsschaltungen
mit nur zwei Relais realisiert. Dabei
erfolgen Ein- und Ausschaltvor-
gang stets mit demselben Relais.
Bei Ausfall dieses Relais Gbernimmt
das 2. Relais in Notféallen das Ab-
schalten.

Bei einer zweikanaligen Ansteue-
rung der Last kann im Fehlerfall,
z.B. VerschweiBen von Kontakten
einer Kontaktkette, einer der Kané-
le gestort sein. Durch Verwendung

zweier unabhangiger Betétiger
bei einem neuen Relais des Typs
B lassen sich bei entsprechender
Schaltungstechnik genlgend
SchlieBerkontakte  6ffnen, um
die Last zu trennen. Der zu allen
Kontakten zwangsgefihrte, nun
offene Offner kann durch eine
geeignete Auswertlogik gegen ein
Wiedereinschalten sichern.

Verwendung von
Selbsthaltekontakten
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fiihrung gebracht werden kdnnen.
Bestehende  Sicherheitsanforde-
rungen lassen sich mit 4 Kanalen
(elektronische Selbsthaltung) oder
mit 3 Kanalen (mit Selbsthaltekon-
takten) flexibel umsetzen.

Markterprobte  Doppelkontakte
kbnnen die Schaltzuverldssigkeit
und Lebensdauer erhéhen.
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Gesamtschaltung. Es ist gelungen,
Relais mit den vorher beschriebe-
nen Kontakteigenschaften auch
mit einer Leistung von 350 mW zu
betreiben.

Neue MaBstabe werden auch
beziiglich der Bauhohe gesetzt,
wobei der Einsatz in 22,5 mm Si-
cherheitsmodulen maBgebend ist.
Trotz GroBenreduzierung besteht
die Forderung nach
verstarkter Isolation
zwischen  Kontakt-
satzen und Spule, um
die erhdhten Anfor-
derungen einer Steh-
stoBspannung  von
6 kV zu genlgen.
Solche Relais lassen
Einsdtze zu, in denen
nach EN 50178 bei
Uberspannungska-
tegorie Il und Ver-
schmutzungsgrad 2,
bei 230/400 VAC eine
JSichere  Trennung”
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Bei entsprechender Zuordnung
zweier Relais (je 4 SchiieBer- und
2 Offnerkontakte) koénnen bei
Sicherheitsschaltungen entweder
zwei Lasten mit je zwei Kanalen
(siehe Bild: Elektronische Selbst-
haltung) oder eine Last mit je zwei
Kanalen (siehe Bild: mit Selbsthal-
tekontakten) realisiert werden.

Bei der Nutzung von Selbsthal-
tekontakten ist der verbleibende
Lastkanal nicht zu verwenden, da
diese Kontakte nicht mit Kontakten
der anderen Lastkanale in Zwangs-

Dank niedriger Kontaktwider-
stdande konnen sie eine Last von
6 A/ 250 VAC bzw. 6 A/30VDC
gleichzeitig fahren und schalten.
Ebenso wichtig ist die Optimierung
der Spulenverlustleistung.

Relais mit einer Verlustleistung
>500 mW tragen heute nicht
mehr zur positiven Energiebilanz
bei. Sie wirden das Sicherheits-
modul zu stark erwarmen. Dieser
JJemperaturstress” wirkt negativ
auf die Lebensdauer aller aktiven
und passiven Komponenten der

erforderlich ist.

Die Sicherheitsrelais SF-N von
Matsushita Electric Works erful-
len diese Vorgaben und sind fir
Anwendungen in Uberwachungs-,
Not-Aus-Modulen, Eisenbahn-Sig-
nalanlagen oder medizinischen
Geréten konstruiert, die in Zukunft
einerseits modernen Sicherheits-
standards entsprechen und ande-
rerseits miniaturisierte Bauweisen
unterstitzen.

Hagen Herbsleb

C—Relais geben mehr Applikationsspielraumv- =

Die Weiterentwicklung der AUTEC-TUr-
steuereinheit XMP-K24 hat interessante

Zusatz-Funktionen erhalten.
Der

2000 Anwenderprofile

Weiterhin wurden bei der Entwicklung die
1A auf SA erhoht.
Dazu wurden die Schaltausgdnge mit einem
OMRON Relais G6B-2114P-US 5DC ausgestat-
tet (1 SchlieBer und 1 Offner je Relais). Die kom-
pakte Bauweise mit nur 11 mm Bauhdhe und die

Schaltausgange von

Baustein XMP-K32 beinhaltet
einen 266MHz Prozessor mit Linux
embedded Betriebssystem. Der Spei-
cher wurde auf 128MB erweitert, so
dass bis zu 500.000 Personen und
verwaltet
werden konnen. Die Kommunikation
zum PC erfolgt Uber eine integrierte
10/100 Mbit Ethernetschnittstelle.

32bit-Tiirsteuereinheit des
Gebdudeautomations-Systems
+BABYLON XMP"

der Fa. Autec /Framersheim

- www.autec-gmbh.de

hohe Schaltleistung von 5 A/ 250 VAC waren
bei der Relaisauswahl entscheidend.

8 Schaltkandle kdnnen bei dieser Tirsteuer-
einheit frei programmiert werden, z.B. als TUr-
offner, Tor-, Ampel- oder Lichtsteuerung. Die
Kontakte kénnen durch Jumper mit interner
oder externer Versorgungsspannung 12 oder
24 VDC beschaltet werden.

Wie dieses Beispiel zeigt, geben elektrome-
chanische Relais dem Anwender hinsichtlich
der Last und der gewulnschten elektrischen
Lebensdauer sehr viel Applikationsspielraum.
Alle Ausgange sind in der neuen Tursteuerein-

heit mit steckbaren Anschlussklemmen aus-

gefuhrt worden, was dem Anwender weitere
Vorteile bringt.

Jargen Schonauer



B http://www.schaltrelais.de

Ein Kleinrelais, das hoch hinaus will...

Elektronisches Schaltrelais fiir 300A Einschaltstrom

Immer wieder eine Heraus-
forderung: Schalten hoher
Lasten bei kleiner Bauform
im gunstigen Preis-/Leis-
tungs-Verhaéltnis.

In diesem Beitrag werden
Méglichkeiten vorgestellt,
welche die Prazision bista-
biler Netzrelais bei der Ent-
wicklung einer pController-
gesteuerten Umgebung im
Bereich der elektronischen
Vorschaltgeréte bieten.

Das Prinzip, AC-Lasten im Null-
durchgang zu schalten, ist von
elektronischen  Lésungen, z.B.
Solid-State-Relais, bekannt. Elek-
tromechanische Relais scheitern
oft an der hohen Streuung der
Ansprechzeiten. Betrachtet man
den Magnetkreis und das mecha-
nische System des Relais, gibt es
systematische Fehler, wie z.B.:

» Anderung des spezifischen
Widerstands des Spulendrahts

e Federkonstante der
Kontaktfedern

» Magnetische Eigenschaften

» Ansteuerspannung/ Stromstarke

¢ Abbrand und Materialtransport
an den Kontakten, Veranderun-
gen der Abstands- und Kraft-
Weg-Charakteristik

Die Korrektur ist ndherungsweise
mit einem uC beherrschbar, (Tem-
peratursensor,  Spannungsrege-
lung). Probleme bereiten zufallige
Fehler, die eine Voraussage der
Ubereinstimmung der Ansprech-
zeit mit dem Nulldurchgang be-
grenzen.

Das Spiel im Ankerlager, die dort
und an den Kontakten angreifen-
de Haftreibung sowie die Gleitrei-
bung kann man als wichtige Ursa-
chen der Streuung identifizieren.

Simulationen an  Feder-Masse-
Schwingern unter Beachtung der
ReibungsgroBen haben gezeigt,

dass z.B. die Haftreibung den
Start der Bewegung verzogert
und dann zu StoBbelastungen
fuhrt. Wahrend dieser StoBe kann
sich die Ankerlage aufgrund des
Lagerspiels verandern.

Ein ungepoltes Netzrelais (8-16)A
zeigt eine Streuung der Ansprech-
zeiten von (6,5 - 8,5)ms und Prell-
zeiten von 3ms im Rahmen der
garantierten Toleranz.

Vorteile fir gepolte mono- und
bistabile Relais

Die Time-Set-Werte des bistabilen
Netzrelais DE (8 - 16) A liegen bei
2,9ms mit einer Streuung von ty-
pisch (0,1 - 0,2) ms [max. 0,4ms].
Bei 100 aufeinander folgenden
Messungen und trotz Spulener-
warmung ergab sich kein syste-
matischer Fehler.

Praktisch kommt die Tempera-
turkompensation des gut abge-
stimmten Magnetwerkstoffs zur
Wirkung, bei dem die Anderung
der magnetischen Eigenschaften
der Erhohung des Spulenwider-
standes entgegenwirkt, so dass
erst bei Temperaturen >40°C ein
Sensor notwendig wird.

Die Prelizeit des gepolten Systems
betragt 0,3ms. Auch Messungen
bei héheren Temperaturen erge-
ben keine signifikanten Verdnde-
rungen beim DE1alb-L2-12V.

Gepolte Relais erreichen  bei
gleicher BaugroBe hohere Kon-
taktkrafte, weil die Arbeit der
Spule gegen die Differenz aus
magnetischer Ruckstellkraft und
Federkraft zu leisten ist. Da die
Anlaufbeschleunigung des Ankers
beim gepolten System die volle
Geschwindigkeit bereits beim hal-
ben Ankerweg erreicht, spielt die
Haftreibung eine geringere Rolle.
Die kleineren Federn und Massen
des DE-Relais wirken sich ebenfalls
gunstig aus.

Das Bild unten zeigt den Einschalt-
strom der Spule Hier wird die zeit-
liche und energetische Differenz
des Ankeranlaufes (halber Spulen-
widerstand des ungepolten Relais)
deutlich. Seine Abhangigkeiten
von Kraft, Geschwindigkeit, An-
kerweg und Kraftdnderung zeigen
den Grund fUr ein stdrkeres Prellen
des ungepolten Systems.

Trotz Steuerung Uber Bus oder
Schalten via Internet solite man
nicht vergessen, dass ein Kontakt
den Verbraucher schaltet.

Hier zeigt sich, dass eine Verdran-
gung mechanischer durch elek-
tronische Schaltgerate schwierig
erscheint. Zwar fUhrt die rasante
Entwicklung der Elektronik zu
einer Vielfalt an Losungen, der
Einsatz bleibt ~ trotz &hnlicher
Preisniveaus — auf einfache Instal-
lationen beschrankt.

Einschaltstrome sind um ein Viel-
faches hoher als Dauerstréme. Bei
einer Beleuchtungsanlage mit 10
x 100VA betréagt der Einschalt-
strom von Energiesparlampen ca.
174 A,

T

Funktionsweise des Kon-

takts: Beim SchlieBen wird
ein Prellen beider Kontakt-
halften verursacht (Bild 1). Nach
dem Einschaltmoment 6ffnet der
Kontakt fr eine begrenzte Zeit
wieder, bevor er erneut schliet.
Es findet ein Stromfluss statt, der
kurz danach wieder unterbrochen
wird. Der unvermeidliche Lichtbo-
gen fuhrt infolge starker Erhitzung
zum VerschweiBen der Kontakte.
Mechanische Gerdte sind auf-
grund  starker  Rickstellkrafte
in der Lage, die Kontakte beim
Ausschalten wieder zu trennen.
Elektronische Typen besitzen diese
Fahigkeit konstruktiv nicht.
Mit dem DE ist es gelungen, ein
Power-Relais zu entwickeln, das
mit kieinsten Abmessungen eine
Prellzeit von nur 200us aufweist.
Diese Voraussetzung macht es
maoglich, mit modernster Elektro-
nik einen nahezu verschieiBfreien
Schaltvorgang zu realisieren, wie
er bisher nur von Halbleiterschal-
tungen bekannt ist.

Die Fa. Electronic-Renaissance ent-
wickelte dazu einen auf der Platine
galvanisch getrennten Phasenla-
gen-Sensor, der es erméglicht, das
Power-Relais praktisch im Null-
durchgang der Netzhalbwelle zu
schalten. Spannungsspitzen und
andere netzseitige Storeinflusse
werden durch einen Microcon-
troller erfasst und entsprechend
ausgewertet

Eine integrierte Spannungsstabili-
sierung und mégliche Temperatur-
regelung kompensieren systemati-
sche Fehler im Langzeitbetrieb.
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Matsushita Electric Works
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Somit wird nicht nur der Verschlei3
des Schaltgerates stark minimiert,
es erhoht sich gleichzeitig die
Lebensdauer der Verbraucher.

Hans-Peter Dietrich und
Uwe Lorenz
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Low Profile Faston-Relais fiir 105°C

In Industrie- und Haushalts-
gerdten werden immer klei-
nere, leistungsfahigere Relais
bendtigt. Nicht nur die zu
schaltenden Lasten werden
immer hoher, gerade die

limitiert. Daher werden beij Last-
stromen Uber 12A bereits doppelte
Pins zur besseren Stromverteilung
und zur Beseitigung resultierender
Hot Spots empfohlen.

Trotzdem lassen sich Stréme ober-
halo von 10A nur mit erhhtem

Forderungen an Lebensdauer
und Zuverlassigkeit steigen. Aufwand Uber die Leiterplatte
fuhren.  Kostentrei-
ber sind auch hier
die MaBnahmen zur
Temperaturbegren-

zung, wie z.B.:

¢ Anforderungen an
Breite und Starke
.. der Leiterbahn

Netzrelais approbiert man
heute bei maximaler Umge-
bungstemperatur und héchst-
moglichem Laststrom.

In der Praxis werden die Lasten
und Temperaturen jedoch héufig
durch die Vorschriften zu maxi-
mal erlaubten Temperaturen an
Kunststoffteilen oder L&taugen

o Zusatzliche Kuhlflachen auf der
Platine und damit erhohter
Material- und Platzbedarf

Durch das Aufristen mit Faston-
Anschlissert und den damit ver-
Querschnittserhéhun-
gen erreicht man auch verbesserte
Temperaturverteilungen im Relais.
Das fuhrt zu Leistungssteigerung
in Bezug auf:

bundenen

e Hohere Schaltstrome bei
gleicher Temperatur

o Hohere Temperaturbereiche
bei gleichen Stromstarken.

Besonders die Anfang der 90er
Jahre von Siemens, Eberle und
Hengstler entwickelten Relais (IF/
410/H560) sind technisch hervor-
ragend geeignet, 16 A bei 125°C
zu schalten und bis heute in Appli-
kationen mit hohen Strémen und
Temperaturen stark verbreitet.
Diese marktgdngigen Relais mit
Faston-Anschlissen erflllen nicht
mehr das gesamte Spektrum mo-
derner Kundenforderungen. Durch
den immer starkeren Wunsch zur
Reduzierung von Bauhohe und
Preis, verbunden mit der Absen-
kung der maximalen Umgebungs-
temperatur auf 105°C, sind neue
Produkte gefordert.

-
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Bei Tyco Electronics schlieBt das
neue RFH die Liicke zwischen dem
16mm hohen Leiterplattenrelais
RTH mit Pin-Anschlissen [16 A/
105°C] und dem 29mm hohen
IF mit Faston-Anschlissen [16 A/
125°C]. Eckdaten des RFH:

¢ Bauhdhe 16 mm

* Nennstrom 16 A/ 250 VAC
Spulennennleistung: 0,4 W
System UL Class F

Max. Umgebungstemp.: 105°C
Ausfihrung nach RTII, verstarkte
Isolation nach IEC61810-5

e Brennbarkeitsklasse UL VO

Damit werden auch neue Design-
l6sungen z.B. bei Kochfeldsteue-
rungen (11A/105°C) méglich. Um
diesen Vorteil nicht durch aufge-
steckte Kabel zu verschenken, ist
das RFH mit stehenden oder liegen-
den Faston-Anschlissen erhéltlich.
Daneben gibt es eine Version RF fur
Applikationen bei 85°C.

Die Relais erfullen die Forderungen
der ROHS (Restriction of Use of
Hazardous Substances in Electrical
and Electronic Equipment). Relais
mit dem Zusatz WG (White Goods)
sind mit Materialien ausgefuhrt,
die verscharften Forderungen zu
Flammbarkeit und GlUhdrahtpru-
fung nach IEC 60335, 4. Edition
entsprechen. .
Andreas Kaden
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Kompakte Sicherheitsmodule mit
hohem Schaltvermoégen

Sicherheitsmodule in der Automation mussen sich seit Jahren in ei-
nem harten, preisbestimmten Wettbewerb behaupten und trotzdem
immer neue und kirzere Innovationszyklen bewaltigen.

Die alles beherrschende Devise an die Konstrukteure lautet: Kleiner.
Leistungsstarker. Noch kleiner. Noch leistungsstarker. Die Baubreite
von 22,5 mm hat sich als Standard etabliert, bedeutet doch praktisch
jeder Millimeter Platzeinsparung im kompakten Schaltschrank fur den
Steuerungsbauer bares Geld.

Zur Erreichung des vorgegebenen Ziels mUssen nicht selten mehrere
Leiterplatten in einem Gehduse untergebracht werden. Soweit dies
im Hinblick auf Stromstarken und Funktion der Leiterbahnen moglich
ist, nutzt man die Reduzierung der Platinenstarke von 1,5mm auf
1 mm als konstruktiven Kunstgriff, um den Einbau von Relais und
anderer Komponenten zu ermdglichen.

Letztlich setzen die deutschen Relaishersteller aber auf die Optimie-
rung der Relaiskonstruktionen selbst. Durch innovative Materialien
und Umsetzung neuester Erkenntnisse wurde eine Generation von
miniaturisierten Relais mit zwangsgeflhrten Kontakten entwickelt,
die eine extrem flache Bauform auszeichnet.

Bauhohen von
gerade noch
15,5 mm flr
Relais mit 4-6
sicherheitsge-
richteten Aus-
gangskontakten
kénnen heute bereits
realisiert werden.
Diese Relaisklasse ist auf
thermische Dauerstrome
von 8 A und ein Schaltvermé-
gen von 5A/ 230V nach AC15
ausgelegt.

Ein typischer Vertreter
dieser neuen Relaisklasse ist das
DOLD OA5621/ OA5622

Dartberhinaus wurde der Nennverbrauch durch die Bank deutlich
vermindert. Die daraus resultierende niedrigere Warmeentwicklung
tut ein Ubriges, um 22,5 mm-Sicherheitsmodule méglichst kompakt
zu gestalten.
Durch die hohe Lebensdauer von >50 x 106 Schaltspielen eignen sich
diese Relais fir Anwendungen mit besonders hohen Anforderungen
an Sicherheit und Zuverlassigkeit.

S. Plachetka
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Schaden vermeiden durch Motorschutz-Relais

Elektromotoren sind die
wichtigsten Antriebe in der
Automation. Der Austausch
des Motors oder eine Un-
terbrechung des Produk-
tionsprozesses aufgrund von
Motorschiaden verursachen
Kosten, die den Aufwand
fiur den praventiven Mo-
torschutz durch die direkte
Temperaturerfassung an der
Wicklung und deren Aus-
wertung, wie z.B. mit einem
Thermistor-Relais, weit Gber-
steigen kénnen.

Die Ausfallursachen liegen bei mo-
dernen Antrieben zum Uberwie-
genden Teil in der Uberhitzung des
Motors. Uberhitzung kann durch
simple Uberlastung entstehen, ei-
nen blockierten Rotor oder blockie-
rendes Transportgut, ungeniigende
Kihlung, Phasenasymmetrie oder
-ausfall, Verunreinigungen, Uber-
oder Unterspannung, Schweran-
lauf, Bremsbetrieb, haufiges Ein-
und Ausschalten oder Uberhéhte
Umgebungstemperatur.

Motoren konnen sowohl durch
eine einzige, lang andauernde
Stérung oder durch mehrmalig
auftretende, kurzzeitige Uberhit-
zungen ausfallen.

Im ersten Fall ist die Ursache fir
den Schaden meist leicht auszu-
machen. Die Ausfalle durch hdu-
fige, kurzzeitige Uberhitzung sind
dagegen tuckisch, weil man die
Ursache fir das frihzeitige Altern
der Isolierstoffe nicht erkennt und
sich scheinbar in Sicherheit wahnt.

Die in Motoren eingesetzten Iso-
lierstoffe entsprechen definierten
Isolierstoffklassen  (z.B. Isolier-
stoffklasse F= 155°C), wobei die
einzelne Klasse so definiert wird,
dass bei dieser Temperatur die
Isolationseigenschaften und die
mechanischen Eigenschaften uber
einen bestimmten Zeitraum im we-
sentlichen erhalten bleiben.
Uberschreitet man diese Tempe-
ratur um 10 K, halbiert sich die
Lebensdauer der Isolierstoffe um
50%. Bei einer Uberschreitung
um 20 K reduziert sich die Lebens-
dauer auf 25% des urspriinglichen
Werts.

Dynamische Uberwachung mit
PTC schiitzt vor Motorschaden.

Der PTC-Widerstand ist in der
Motorwicklung  integriert und
das Thermistor-Relais wertet den
Widerstandswert des PTC-Fuhlers
aus.

PTC-Fihler gibt es fur die unter-
schiedlichsten zuldssigen Grenz-
temperaturen, wobei die Kennlinie
sich nicht an der absoluten Tempe-
ratur, sondern an der normierten
Grenztemperatur der Isolierstoffe
= Nennansprechtemperatur (TNF)
orientiert; d. h. dass die PTC-
Widerstandswerte bei Erreichen
der Nennansprechtemperatur im
gleichen Bereich liegen. Damit
ist es fur den Anwender bei der
Auswahl des Thermistor-Uberwa-
chungs-Relais unerheblich, welche
Isolierstoffklasse der Motor hat.

Bei der Auswahl eines Thermis-
tor-Relais ist zu beachten, ob ein
selbsttatiges Wiederanlaufen des
Motors gestattet ist oder nicht.

So wird in der EN 60204, DIN
VDE 0113 — Elektrische Ausrls-
tung von Maschinen — festgelegt:
JSelbsttatiger Wiederanlauf eines
Motors nach Ansprechen des
Uberlastschutzes muss verhindert
werden, falls dies einen gefahrli-
chen Zustand oder Schaden an der
Maschine oder im Arbeitsprozess
verursachen kann”.

Dies bedeutet, dass das Thermis-
tor-Relais die Ansteuerung des
Motors erst freigibt, wenn manuell
eine Freigabetaste betatigt wird,
die entweder am Relais selbst vor-
handen ist oder als Reset-Taste an
die Bedienebene gefuhrt wird.

Selbstverstandlich wird auch die
Verbindung zum PTC-Fuhler Uber-
wacht, damit man sich bei Leiter-
bruch oder Leiterkurzschluss nicht
in einer scheinbaren Sicherheit
wahnt.

Claus D. Schulz

Temperaturverhalten eines PTC-Widerstandes und Auswertung mit

einem Thermistor-Relais
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