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ten - auch dieser-nicht. Im fol-
genden stellen wir thnen eine
neue Normierung der Schutz-
arten fir Relais vor. Als
Schutzart versteht man dabei
die Kapselung oder Versiege-
lung des Relais vor Umwelt-
kontakt.

Die Qualitatsstufen der Schutz-
art fur Relais reichen dabei weit
Uber den Schutz vor Staub
Hund/oder Wasser hinaus. Sie
betreffen auch aggressive
Medien wie Fluss- und Reini-
gungsmittel, die - z.B. wahrend
der Verarbeitung - auf die
Funktionsfahigkeit einwirken
Hkoénnten.

Bei Gerategehdusen und Schalt-
schranken etc. gilt der so genannte
IP-Code, wie er in IEC 60529 bzw.
DIN EN60529 (VDE 0470, Teil-1)
beschrieben ist. Fir Relais hat man
sich in grauer Vorzeit — in Ermange-
lung eigener Festlegungen - auch
dieser IP-Codes, z.B. IP67, bedient,
um die Qualitat der Kapselung ein-
heitlich festzulegen.

Das Bessere ist stets der Feind
des Guten.

Dies bedeutet fur die Schutzart-
Beschreibung bei Relais, dass es seit
einigen Jahren eine, zwar von der
Offentlichkeit kaum wahrgenom-
mene, neue Normierung gibt — mit
der Kurzbezeichnung RTxx.

Diese Normierung ist in der EN
116000-3  (Elektromechanische
Schaltrelais, Teil 3: Mess- und Priif-
verfahren) bzw. in IEC 61810-7,
Abschnitt 2.2 zu finden.

Anforderungen at
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verarbéitung einbezogen sind:

RTO [Unenclosed relay]
RT 0 bezeichnet das offene, also
ungeschitzte Relais.

RT1 [Dust protection relay]
Das staubgeschitzte Relais mit
einer Kapselung, die bewegliche
Teile schitzt.

RT H [Flux proof relay]
Flussmitteldichtes Relais, geeig-
net fur Lotbadverarbeitung,
wobei Flussmittel nicht in die
Kapselung eindringen kann.

RT Il [Wash tight relay]
Waschdichtes Relais — geeignet
fur Lotbadverarbeitung mit
anschlieBendem Waschverfahren
zum Entfernen von Fluss-
mittelrlickstéanden. Flussmittel
oder Waschlésungen kénnen
dabei nicht eindringen.

RT IV [Sealed relay]
Dichtes Relais — das Relais ist so
gekapselt, dass keine Um-
gebungsatmosphare eindringen
kann, mit Zeitkonstante
>2x10% gem. IEC 60068-2-17).

RT V [Hermetically
sealed relay}
RTV bezeichnet die hochste
Qualitatsstufe, das hermetisch
dichte Relais (Dichtigkeit mit Zeit-
konstante >2x10° nach IEC
60068-2-17).
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RTV ist sichergestellt, dass die
Dichtheit auch dann erhalten bleibt,
falls das Relais bei der Weiterver-
arbeitung auBergewohnlichen Be-
lastungen ausgesetzt wird, z.B.
kurzzeitig Uberhéhte Temperaturen
beim L&ten der Anschlisse auf einer
Leiterplatte.

Priifverfahren fiir Schutzarten in
Labor und Praxis.

Die Priufung der Dichtheit (Typ-
prifung) bei diesen Schutzarten
wird derzeit nach IEC 60068-2-17
(Umweltprifungen, Teil 17: Alige-
meine Umweltpriifungen — Dicht-
heit), Verfahren QC2 durchgefiihrt.
Der Prufling wird dabei in eine
Flussigkeit eingetaucht, deren
Temperatur 5K (ber der maximal
zuldssigen Betriebstemperatur des
Relais liegt.

Méoqgliche Leckagen werden durch
Blasenbildung nachgewiesen —
durch Erwarmung entweicht aus
dem Relais Gas oder Luft.

Dieses relativ umstandliche Ver-
fahren ist zwar bei einer Typ-
prifung durchfihrbar, fur eine
Einzelprifung im kontinuierlichen
Fertigungsfluss jedoch véllig unge-
eignet.

Hier werden Prifungen objektiver
und schneller durchgefuhrt, indem
der Innendruck (direkte Druck-
erhdhung im  Relais)  oder
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der Aussendruck (indirekt durch
Unterdruck der Umgebung) ge-
messen wird.

Mbgliche Leckagen werden dabei
durch die messbare Druckverénde-
rung nachgewiesen.

Man muss kein Prophet sein, um
vorauszusagen, dass sich der |P-
Code noch fur geraume Zeit als
Bezeichnung der Relais-Schutzarten
halten wird.

Die neue Einteilung nach RTxx hat
aber fOr die Zukunft den groBen
Vorteil, dass die speziellen An-
forderungen an die Dichtheit von
Relais - die ja nicht geringer werden
— damit wesentlich besser und ein-
deutiger beschrieben sind.

E. Kirsch
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Auf ein Wort...

e-Business — Chancen
und Risiken

Die Informationstechnik und In-
formatik ~ nehmen immer
unmittelbarer Einfluss auf die
Automation. Ob Internettech-
nologien oder Geratebeschrei-
bungen, die im Rahmen von e-
Business-Losungen entstehen -
kein Hersteller der Automatisie-
rungsbranche kann sich diesen
Einwirkungen ganzlich entzie-
hen

Die Nutzung des Internets als
Informationsplattform in den
Unternehmen hat sich mit einer
rasanten Dynamik entwickelt. e-
Commerce im Endkundenge-
schaft sowie beim Vertrieb von
Standardprodukten ist heute
schon Realitat. Zur Zeit ist e-
Business im Business-to-Busi-
ness-Bereich eine der groBen
Herausforderungen, die den
Unternehmensfihrungen weit-
reichende Entscheidungen ab-
verlangen.

Die Einfithrung solcher Systeme
erfordert nicht selten Investitio-
nen in Millionenhohe. Erfolg
wird aber nur jenen e-Business-
Modellen beschieden sein, die
an Unternehmensspezifika, wie
Produkt-, Kunden- oder Ver-
triebsstruktur angepasst sind.

Gerade die Mittelstandler unter
den Automatisierern sollten be-
sonders sorgfaltig prafen, wel-
che e-Business-Systeme wirklich
profitable Geschaftsmodelle far
die Zukunft darstellen.

Standards fiir Produkt-
beschreibungen.

Voraussetzung far jede
e-Business-Anwendung ist die
Verfugbarkeit von Produktbe-
schreibungen in elektronischen
Datenbanken.

Gerade  Einkaufsabteilungen
groBer Konzerne setzen bereits
heute die Bereitstellung von
Produktdaten und Spezifika-
tionen in elektronischer Form als
Selbstverstandlichkeit voraus.

Leider gibt es aber bei Produkt-
beschreibungen eine geradezu
babylonische Vielfalt von Stan-
dards. Viele Hersteller “sehnen”
sich daher férmlich nach einer
Vereinheitlichung mit méglichst
groBem Verbreitungsgrad, die es
erlauben wiirde, auf Basis einer
Datenbank alle Kunden auf die
gleiche Weise mit Produktdaten
zu versorgen — und die Daten-
bank selbst mit addquatem Auf-
wand zu pflegen.

Die beiden in Deutschland rele-
vanten Organisationen zur Ent-
wicklung derartiger Produkt-
klassifizierungs- und Beschrei-
bungsstandards, ETIM e.V. und
eCl@ss e.V., haben Mitte des
Jahres einen Kooperationsver-
trag unterzeichnet, um einen
solchen Standard fur die Elektro-
technik zu entwickeln. Der ZVEI-
Fachverband Automation wird
an der inhaltlichen Ausformulie-
rung mitwirken.

Ziel wird es sein, der Auto-
matisierungsindustrie die erfor-
derlichen Freirdume im Innova-
tions- und Leistungswettbewerb
auch in Zukunft zu erhalten.
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Dr. Helmut Sturm

Geschaftsfuhrer

Fachverband Schaltgerédte, Schaltanlagen,
Industnesteuerungen im ZVEl
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Bei elektronischen  Bau-
gruppen far Gerdte der
.WeiBen Ware” sind Relais
‘nach wie vor ein unverzichtba-
irer Bestandteil.

Je nach Einsatzfall werden dabei
spezielle Anforderungen an die ver-
wendeten Relais gestellt. So mus-
sen die Kunststoffmaterialien der
Relais, z.B. fur Waschmaschinen-
Steuerungen oder Geschirrspller
einen hohen CTI-Wert aufweisen,
um eine Kriechstrombildung zu ver-
meiden.

Besonders durch die bei Schleuder-
und Spllvorgdngen auftretenden
Schwingungen werden an die
Vibrationsfestigkeit des Kontakt-
systems erhohte Anforderungen
gestellt.

Beim Betrieb in Herden und Back-
dfen erreichen die Umgebungs-
temperaturen Werte bis zu
105°C, denen die
Relais bei Verwen-
dung z.B.

fur Touch
Controls oder

innenbeleuch-
tung ausgesetzt sind.

Das Bild zeigt die Platine
einer Kochfeldsteuerung. Hier
haben die Relais die Aufgabe, je
nach Bedarf einzelne Zonen des
Kochfeldes zu- bzw. abzuschalten.

Derartige Anwendungen oder der
Einsatz in kleineren Haushalts-
gerdten wie Toastern oder Kaffee-
maschinen sind seit jeher eine
Domane fir Relais der sogenannten
,Sugar Cube” Klasse.

Diese Relais sind weit verbreitet und
zu einem Quasi-Standard gewor-
den. Sie bieten aufgrund ihrer
GroBe und Konstruktion allerdings
kaum noch Verbesserungspotenzial
bezuglich der Kosten und der
Technik.

Hier setzt das neu entwickelte PB-
Relais von Tyco Electronics
Schrack an.

Nach dem Prinzip ,,Reduzierung auf
das Wesentliche” konnten durch
die patentierte Konstruktion, die
keine gebogenen Teile mehr auf-
weist, Einzelteile entscheidend ver-
kieinert oder ganz weggelassen
werden. Es nimmt mit den MaBen
15%x15mm nur 60% der Grund-
flache eines herkémmlichen ,,Sugar
Cube"-Relais ein und ist von den
technischen Parametern gesehen
der Nachfolger dieser Klasse.

Das Relais ist in der Lage bis zu
einer Temperatur von 85°C Lasten
von 10A/250VAC zuverldssig zu
schalten.

Flr den be-
schriebenen
Einsatz in Wasch-
maschinen und Geraten mit erhoh-
tem Feuchtigkeitsanteil sind Kunst-
stoffe mit einem CTi-Wert von 300
im Einsatz.
Auftretende Vibrationen bis 4g bei
30...400Hz haben keinen Einfluss
auf den Schaltzustand des Relais.
Fur Anwendungen bei erhohter
Umgebungstemperatur  bis  zu
105°C beim Kochen und Backen ist
eine Variante fir 6 A/ 250VAC ver-
fugbar.
Das Relais wird auf einer vollauto-
matischen Produktionslinie in Waid-
hofen, Osterreich gefertigt.

T. Kerneker
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gelegentlich oder regelmé&Big

mit Hochfrequenzsignalen zu
tun haben, werden dieser Aus-
sage uneingeschrankt zustim-
men. Und erfahrene Entwickler
geben diesen Satz auch haufig
an "Neulinge" weiter. Dahinter
steckt ein gewisser Respekt vor
der Hochfrequenz, die sich von
Niederfrequenzsignalen oder
Gleichstrom ganz wesentlich

—unterscheidet.

Hochfrequente Wellen sind allgegen-
wartig und dienen hauptsachlich der
terrestrischen  Ubertragung  bzw.
Ubermittlung  via  Satellit  von
Signalen fur Rundfunk, Fernsehen
oder Telekommunikation. Diese
Mikrowellentechnik begegnet uns
auch mit hoher Leistung in der Kiiche
und ist in der Medizin- und
Messtechnik unverzichtbar.

Das Fernsehen der Zukunft ist digital,
denn spdtestens 2010, maoglicher-
weise aber schon 2003, soll die ana-
loge Ausstrahlung von Programmen
in Deutschland abgeschaltet werden.
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Bis dahin mussen sich die Zuschauer
flr den neuen verbesserten Standard
rUsten, sonst bleibt die Mattscheibe
schwarz. Doch bis dato kénnen erst
5 % der deutschen Haushalte digita-

les Fernsehen empfangen.

" "Die Hochfrequenz
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__@gal_ ob Télefonieren, Einkaufen per
Fernsteuerung oder Surfen im Inter-
net — der Fernseher mutiert zur Kom-
munikationszentrale im Haushalt.

er USB- oder andere Schnittstellen
kénnen dann in Haus oder Wohnung
sauch Power-Module, z.B. zur An-
f’seuerung von Heizung oder Klima-
anlage, zentral gesteuert werden.
Neben der Erfahrung beim Umfang
mit Hochfrequenzsignalen ist es fur
Entwickler auch gut zu wissen, auf
Bauelemente zurlckgreifen zu kon-
nen, die diese Signale sicher trennen
bzw. verbinden.

Technische Daten des Hochfrequenzrelais RE

Isolation min.

Einflgungsdampfung max.

impedanz

Kontaktart

Anschllsse

Leistungsaufnahme Nennspule

Lebensdauer  mechanisch
elektrisch

Flr die neue Technik ist eine Set-Top-
Box, Decoder oder Receiver nétig,
um digitale Signale so zu wandeln,
dass sie auch ein analoges Fernseh-
gerat verarbeiten kann.
Set-Top-Boxen oder Decoder bieten
auch Telefon- oder Kabelanschluss
und damit den kombinierten Zugang
zum Internet. Bald sollen interaktives
Fernsehen, superschnelles Internet
und "Video on Demand” fur jeden
Fernsehzuschauer méglich sein.

60dB/ 900 MHz, 3dB/ 2,5GHz
0,2dB/ 900MHz, 0,5dB/ 2,5GHz
75Q

1 Umschalter

SMD- oder Through-Hole-Technik
200mw

1W/ 2,5GHz, min. 1 Mio. Schalt.
10mA/ 24VDC, min. 300k Schalt.

Eine Aufgabe, die Relais in hervorra-
gender und kostenglnstiger Weise
erfullen. Ein fur derartige Set-Top-
Boxen entwickeltes Relais ist z.B. das
RE von Matsushita Electric Works.

Das Prinzip Relais in neuer
Funktion.

Hochfrequente Signale werden von
elektromechanischen Relais verteilt,
weitergeleitet oder unterbrochen.
Durch spezielle Konstruktion sind

auch Frequenzen im GHz-Bereich
beherrschbar. Um Hochfrequenz-
signale sicher zu trennen, ist es wich-
tig, parasitdre Kapazitdten am offe-
nem Kontakt, den Kontaktsatzen
sowie zwischen Kontakt und Spule
so gering wie moglich zu halten.
Parasitare Kapazitdten bilden anson-
sten "Hochfrequenzbriicken", deren
Ursache in einem Scheinwiderstand
des hochfrequenten Stromkreises
liegt.

Um Frequenzen im MHz-Bereich zu
trennen, sind nur Kontaktkapa-
zitdten < 1pF akzeptabel. Dieses
sichere Trennvermégen ist eine der
wichtigsten Relaiseigenschaften und
wird als Isolation bezeichnet, gemes-
sen in dB. Um Kontaktkapazitaten zu
reduzieren, muss die Flache der Kon-
takte moglichst klein, der Kontakt-
abstand (Kontaktoffnung) maoglichst
groB3 sein. Dabei hat der Kontakt-
abstand einen quadratischen Einfluss
auf die Kontaktkapazitat.

Mit pfiffigen Losungen erreichen
Konstrukteure heute Frequenzen bis
26 GHz und hervorragende
Charakteristika:

* GroBe Kontaktabstande

e Gestaltung der Festkontakte als
vergoldete Zylinder

* Bewegliche Kontakte in Form
schmaler Kontaktzungen

e Abschirmung der Kontaktsatze
und der Spule durch eigene
Kammern

¢ Einsatz spezieller Materialien.

H. Herbsleb

Drehzahlwachter mit zwangsgefiihrten Ausgangskontakten

Gefahrbringende Drehbewegungen an Maschinen
mussen besonders im Einrichtbetrieb bei gedffneter
Schutztlr verhindert werden.

Nach EN60204-1/VDI 2854 werden MaBnahmen gefor-
dert, die bei geoffneter Schutztir eine ungeféhrliche
Drehzahl erlauben, wenn diese sicher iberwacht wird.
Befindet sich die Maschine im Normalbetrieb, darf sich die
Tar jedoch erst nach dem Stillsetzen 6ffnen lassen.

Der Drehzahl- und Stillstandswachter safemaster BH5932
von Dold erméglicht eine zuverldssige Uberwachung
rotierender Teile, sowohl im Normal- als auch im
Einrichtbetrieb.

Das fur Sicherheitsstromkreise konzipierte Geréat erfullt die
Kategorie 3 gem. EN 954 und ist fiir die Stop-Kategorie 0
nach EN 418 ausgelegt. Es ist zweikanalig redundant auf-
gebaut und hat Initiatoreingdnge fur die Dreh-
zahlerfassung. Wahlweise sind npn- oder pnp-Initiatoren
verwendbar. Der BH5932 ist mit einem festen oder einem
einsteltbaren Ansprechwert von 7...18750 Iropulsen pro
Minute (Ipm) lieferbar.

Ein Sicherheitsrelais bietet 2 zwangsgefiihrte Schlieer und
1 Offner als Ausgangskontakte. Der nur 45 mm breite
Drehzahl- und Stillstandswachter ist fir Arbeitsstrom aus-
gelegt und besonders auch flr Frequenzumrichterbetrieb

geeignet.
S. Plachetka




ElRelais -

I
!

Kontaktma_tgrial fﬁ_r Netzrelais

Seit es Leistungsprintrelais gibt,
besteht die Forderung nach
einem moglichst vielseitig. ein-
setzbaren Bauteil.

Dies bedeutet:

» Hochste Leistung bei kleinstem
Volumen

e Sensitivitdt bei der Ansteuerung

¢ Einsatz fUr ohmsche, induktive
und kapazitive Lasten

* Geringer Kontaktwiderstand

» Hohe Schaltzahlen, dabei Ab-
brandfestigkeit und geringe
SchweiBneigung

Fur Jahrzehnte war Silber-Kad-
miumoxid (AgCd10) der Universal-
werkstoff bei Wechselspannungs-
anwendung, da es diese wesent-
lichen Anforderungen ausgezeich-
net erfullte. Die Diskussion um die
Toxizitat des Kadmiums (Cd) — vor
allem die Forderung der Elektronik-
schrott-Verordnung nach Kadmium-
freiheit bis 2008 — I6ste werkstoff-
technische Entwicklungen aus.

Anzumerken ist, dass die Toxizitat
hier durch die vergleichsweise gerin-
gen Mengen Kadmium relativiert
wird. Ca. 3mg Kadmium pro Kon-
takt muissen letztlich entsorgt

werden,
Bereits in den 70er
Jahren  begonnene

Entwicklungen  mit

Der bloBe Ersatz von AgCdO durch
AgSnO ist also schon deshalb pro-
blematisch, weil die vorhandene
Kontaktkinetik fir den Ersatz-
werkstoff nicht unbedingt optimal
sein muB.

Am Beispiel eines markttypischen
8 A Relais zeigen sich Alternativen
fur die ohmsche Last. Je nach
Anwendungsspektrum, z.B.

e Zinnoxyde in Richtung hoher
Einschaltstrome und

» Feinkornsilber (AgNi-0,15) fur
ohmsche Lasten ohne Einschalt-
spitzen von Kleinlasten bis zur
Nennlast.

e Silber-Zinkoxid, bislang noch
nicht serienmaBig eingesetzt, lie-
fert fir hohe ohmsche Lasten
(z.B. fur Heizelemente) ermuti-
gende Werte.

Bei hohen Einschaltstromen, wie sie
bei kapazitiven Lasten oder Lampen
auftreten, zeigt AgSnO seine Stér-
ken, dies jedoch in hoher Abhan-
gigkeit vom Herstellverfahren (siehe
Abb. [+l Tests mit T000W Lampen-
last und ca. 70A Einschaltstrom).

Lampenlast 1000W eines Standard 8 A-Relais

Silber-Zinnoxid-
Kontakten fuhrten
zu folgenden Er-
kenntnissen:
e Herstellverfahren
und Zusatze
haben groBen

Weihbull T-Wert in [%]
a
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Neues gepolt bistabiles
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Relais fiir Aktoren

GRUNER als Spezialanbieter
hat schon vor Jahren die
Entwicklung dieser gepolt
bistabilen Relais forciert und
bietet eine umfangreiche
Palette an.

Die Baureihe 700 wurde jetzt um
ein weiteres Relais erweitert, dass
dem Wunsch nach immer kompak-
teren Abmessungen und universel-
len Einsatzmaoglichkeiten Rechnung
tragt.

Das Relais 715 mit 28x12x 18 mm
(LxBxH) ist speziell fur den Einsatz
in Aktoren, Rundsteuerempfan-
gern, Schaltuhren fur Tarif- und
Laststeuerung sowie als Buskoppler
konzipiert.

Selbstverstandlich  wer-
den wie bei allen gepolt
bistabilen GRUNER-Relais
Luft- und Kriechstrecken
von 8mm und die
Normen fir den Einsatz

EinfluB auf die e
Material-
Performance
¢ Ausgezeichnetes Verhalten bei
hohen Einschaltstrdmen
¢ Schlechteres Verhalten bei ohm-
scher Last.
Mit AgSnO ist ein Werkstoff mit
ausgezeichneten Eigenschaften fur
spezielle Lasten entstanden, jedoch
um den Preis der universellen
Verwendbarkeit.

Relaiskonstruktion und Kontakt-
werkstoff mussten schon immer
aufeinander abgestimmt sein. So
z.B. wurde bei der Entwicklung des
RT-Relais (Schrack) Anfang der 90er
Jahre die Abbrandfestigkeit des
AgNi10 genutzt, wahrend die
Auswirkungen der relativ hohen
Verschweilneigung des Materials
durch die Kontaktkinetik unter-
driickt wurden.

in Energy Management
Systemen  eingehalten
(EN61036-38).

AGSNOi0()  AZnO  AgSnOio.()  AgCdO

Fazit: Fur die Zeit ,nach dem
Kadmium” brauchen wir noch
mehr Applikations- und Beratungs-
Know-how. Die Beherrschung von
VerschweiBneigung und Abbrand-
festigkeit sowie deren Abhangigkeit
von der Last einerseits und der
Relaiskonstruktion andererseits ge-
winnen an Bedeutung. Dies erfor-
dert ausgefeilte Simulationstools
sowie umfangreiche und vor allem
kostenintensive Tests bei der Ent-
wicklung. Um in Zukunft optimale,
umweltschonende Lésungen fiir
verschiedenste Anwendungen an-
bieten zu konnen, muB neues
Wissen im Zusammenspiel zwischen
Theorie und Experiment erarbeitet
werden,

R. Eisinger

AuBerdem ist der Einsatz

nach  EN  60730-1
(VDEO0631, Teil 1) fir automatische
elektrische Regel- und Steuergerate
sowie eine Lampenlastversion nach
EN 60669-1 (VDE0632, Teil 1) vor-
gesehen.
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Das Relais erschliet damit ein wei-
tes Einsatzgebiet fur Schaltauf-
gaben in der Gebdaudeinstalla-
tionstechnik.

Das Relais 715 hat eine Nenn-
leistung von 0.5W und benétigt fur
eine Schaltstellungsanderung nur
eine  Umschaltimpulsdauer von
20ms. Eine Uberhitzung der Relais-
spule durch einen Haltestrom wie
bei monostabilen Relais ist ausge-
schlossen. Der Energiespareffekt ist
einer der positiven Eigenschaften
von gepolt bistabilen Relais.

Relais 715 schalten lageunabhan-
gig und sind vibrations- und stoB3-
fest. Das millionenfach bewahrte
Antriebskonzept ist ein Garant fur
sicheres,  optimiertes  Schalt-
verhalten. Der maximale Schalt-
strom betrdgt 16A bei  einer
Schaltspannung von 250VAC. In
Lampenlastapplikationen kénnen
10 A Nennstrom geschaltet werden.

Es sind Kontaktbestickungen mit
1 SchlieBer oder 1 Wechsler mit
Einzel- oder Doppelpin-Printan-
schlissen lieferbar. Die optionale
Handbetatigung ist so platziert,
dass sich die Bauhohe von 18mm
nicht erhéht. Eine zusétzliche opti-
sche Schaltstellungsanzeige ist auf
Wunsch individuell realisierbar.

R. Schmelz
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GmbH, Tyco Electronics £EC
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