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,,Blelfrel" ist mcht aIIes'

Zusammenhange und Forderungen der WEEE- und RoHS-Richtlinien

TBleif® ™ e viel Vernen

detes Stichwort, das aber nur
einen Teilaspekt in Verbindung
mit den Richtlinien des Elek-
tro- Elektronikgerategesetzes ©
(ElektroG) zu den Themen
.Elektroschrott” (WEEE) und
. Stoffverbot” (RoHS) anspricht.
Im folgenden Beitrag soll der
Zusammenhang zwischen den
Richtlinien und den sich daraus
ergebenden  Anforderungen
aufgezeigt werden.

Richtlinie ,, WEEE"®

Die WEEE-Richtlinie regelt die Entsor-
gung des so genannten Elektro- und
Elektronikschrotts. Die betroffenen
Gerédte sind in der Richtlinie im An-
hang IA in 10 Kategorien aufgefihrt
(siehe Kasten) und im Anhang IB de-
tailliert benannt. Betroffen sind Gerate,
die Uber kommunale, bzw. 6ffentliche
Systeme ihrer Entsorgung zugefihrt
werden.

Dies war und ist auch zuktnftig nicht
der Entsorgungsweg von Investitions-
gutern, wie zum Beispiel von Produk-
ten des Maschinen- und Anlagenbaus
oder der industriellen Automations-
und Verfahrenstechnik. Diese Ausnah-

GemaB der Artikel 5 und 9 der R|cht-
linie sind hier andere entsprechende
Vereinbarungen zuldssig. Die Produkte
sind der Kategorie 9 zuzuordnen, auch
wenn sie bereits durch die Ausnahme
in der Kategorie 6 erfasst sind.

Dies entbindet die betroffenen Gerate-
hersteller aber nicht von der Pflicht,
sichim Elektro-Altgerate-Register (EAR)
bis spatestens 23.11.2005 erfassen
zu lassen (wwwistiftung-ear.de). Zur
Anmeldung gehort die Glaubhaftma-
chung, dass die Produkte zu den Ka-
tegorien 8 und 9 gehéren, bzw. indus-
triellen GroBwerkzeugen Kategorie 6
zuzuordnen sind.

+WEEE” Anhang IA

HaushaltsgroBgerate

Haushaltskleingerate

IT- und Telekommunikationsgerate

Gerate der Unterhaltungselektronik

Beleuchtungskorper

Elektrische und elektronische

Werkzeuge (mit Ausnahme orts-

fester industrieller GroBwerk-

zeuge)

7. Spielzeug sowie Sport- und Freizeit-
gerate

8. Medizinische Gerate (mit Ausnahme

implantierter und infizierter Produkte)
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Die Registriernummer ist im scHErtli-
chen Geschéaftsverkehr stets anzuge-
ben.

Richtlinie RoHS®

Artikel 2 der RoHS-Richtlinie bezieht
sich auf die gleichen Kategorien wie die
WEEE-Richtlinie. Sie umfasst aber nicht
die Kategorien 8 und 9 und schlieBt
sie damit aus dem Geltungsbereich
aus. Damit fallen Bauelemente, zum
Beispiel Schaltrelais (Elementarrelais),
die nur in Produkten der Kategorien
8 und 9 enthalten sind, nicht in den
Geltungsbereich der Richtlinie.

9. Uberwachungs- und
Kontrollinstrumente
(Ergénzung aus Anhang IB:
Rauchmelder
Heizregler
Thermostate
Gerate zum Messen, Wiegen oder
Regeln in Haushalt und Labor
Sonstige Uberwachungs- und
Kontrollinstrumente von Industrie-
anlagen)

10. Automatische Ausgabegeréte

Diese Ausgrenzung ist im Elektro-Elek-
tronikgerdtegesetz klar formuliert:

ElektroG - §5 Absatz 1

.. gilt nicht fur Elektro- und Elektronik-
gerate der Kategorien 8 und 9 ...

Die RoHS-Richtlinie stellt Anforderun-
gen, die Uber die Vermeidung von Blei
hinausgehen. Zu vermeidende Stoffe
sind in Artikel 4 aufgefuhrt:

RoHS Artikel 4

... kein Blei, Quecksilber, Cadmium,
sechswertiges Chrom, polybromiertes
Biphenyl (PBB) bzw. Polybromiertes
Diphenylether (PBDE) enthalten

Die Stoffe sind in Verbindung mit den
im Anhang der RoHS aufgefihrten
Ausnahmen zu sehen, sowie mit der
in Artikel 5 beschriebenen Klausel zur
Anpassung an den technischen Fort-
schritt.
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Lust auf Last

,Lust auf Last” muUsste das ideale Grundbedtrf-
nis von Relais lauten, falls man sie denn als Lebe-
wesen betrachten kdnnte. Technisch nlchtern
betrachtet sind Relais doch eher Interfaces ohne
jegliche Eigeninitiative, aber mit einem Leistungs-
umfang und einer Universalitat, die ihresgleichen
sucht. Gerade diese Eigenschaften sorgen dafur,
dass Relais in der gesamten Automatisierungs-
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technik nach wie vor die wichtigsten Interface-Bauelemente sind. Und
sie werden es sicher auch noch lange Zeit bleiben.

Der alternative Halbleiterschalter hat zwar einen Teilbereich der ur-
springlich klassischen Relaisapplikationen bei hohen Schalthaufigkei-
ten Ubernommen, er wird aber das Relais niemals komplett ersetzen
kénnen. Als Bindeglied zwischen Steuerungsebene und Feldebene ist
gerade die Kombination von

» galvanischer Trennung

» Storunempfindlichkeit

P weitem Strom-/Spannungsbereich
P geringem Kontaktwiderstand und
P niedrigem Kanalpreis

unverzichtbar notwendig.

Fast unbemerkt sind jahrzehntelang bewahrte Relais-Technologien
optimiert und minimiert worden. Aus den neuen Relaisgenerationen
konnten nachgelagert Interface-Bausteine wie zum Beispiel Relais-
koppler im Reihenklemmenformat entstehen. Besonders im Hinblick
auf den allseits knappen Platz im Schaltschrank sind sie kaum noch zu
optimieren. Entscheidender Erfolgsfaktor ist dabei die Kombination der
Relaisfunktionalitdt mit ihrer nutzbringenden Verpackung in puncto
Montage, Anschluss und Servicefreundlichkeit.

Will man die volle Leistungsfahigkeit von Relais in verschiedensten
Applikationen nutzen, dann ist eine gehdrige Portion Anwendungs-
Know-how zwingend erforderlich. Dazu muss der Appell an alle
Bildungseinrichtungen - egal ob berufsbildende Schulen oder techni-
sche Hochschulen - gehen, sich unbedingt wieder intensiver mit diesem
Thema zu beschaftigen und zumindest ein Grundlagenwissen zum
Thema elektromechanische Relais aufzubauen. Andernfalls wird die
Kluft zwischen notwendigem Applikations-Know-how und tatsachli-
cher Produktkenntnis zum Stérfaktor bei Planung, Aufbau und Betrieb
von Automatisierungsanlagen.

Natdrlich ist fir den Anwender von Relais das Leben nicht leichter
geworden. Einerseits sucht er das universelle aber dennoch opti-
male Relats, um moglichst viele seiner Anwendungen aus mehreren
Quellen zu bedienen. Andererseits braucht er das Spezialrelais —
beispielsweise fur sicherheitstechnische Applikationen - das genau
auf seinen individuellen Einsatzfall und eine Fllle von Richtlinien und
Normen zugeschnitten ist.

Das Zauberwort zum guten Ergebnis ist bekannt und wird auch prakti-
ziert. Es lautet: Zusammenarbeit.

Ihr

Frank Herden

Leiter Digrtal Interface
Phoenix Contact GmbH & Co. KG
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Die deutschen Relaishersteller ha-
ben mit dem Verbot der benannten
Flammhemmer kein Problem. Die ak-
tuell verwendeten Kunststoffe sind in
der Regel bereits RoHS-konform.

Ein Problem kann sich beim Kon-
taktwerkstoff  Silber-Cadmium-Oxid
(AgCdO) ergeben. Fir den in einem
breiten Lastbereich universell ver-
wendbaren Kontaktwerkstoff gibt es
derzeit keinen gleichwertigen Ersatz.
Eine Abldsung ist ohne spezifische Ein-
schrankungen bezlglich der Einsatz-
bedingungen nicht méglich.

Fur die in den Geltungsbereich der
Richtlinie fallenden Gerdte mussen
deshalb die Spezifikationen angepasst
und deren Freigaben erneuert werden.
AuBerhalb des Geltungsbereiches der
Richtlinie Kategorien 8 und 9 kénnen
Relais mit AgCdO als Kontaktwerkstoff
weiterhin verwendet werden. Relais
fur Geréate, die in den Geltungsbereich
der Richtlinie fallen, missen entspre-
chend deklariert sein, beispielsweise
als RoHS-konform. Der Begriff ,blei-
frei” reicht allein nicht aus.

Betrachtet man die Gesamtheit der
Gerdte und Anlagen, so ergibt sich
durch die Verarbeitungstechnologie
der Bauelemente eine Gemeinsamkeit.
Sie ist unabhangig davon, ob die Bau-
elemente vom Geltungsbereich der
RoHS-Richtlinie erfasst werden oder
nicht. Es ist die Verbindungstechnik
zwischen den Anschlissen. Wendet
man generell bei der Weiterverarbei-
tung bleifreie Lottechnik an, so macht
hier die Formulierung ,bleifrei ver-
zinnte Anschlisse” Sinn. Die ange-
wandte Technologie (Reflow fir SMD
oder Welle / Bad fur ,bedrahtete”
Bauelemente) ist dabei zu beachten.

Dieser Artikel ist mit den Links zu
den Positionierpapieren des VDMA
und des Fachverbandes Automation
im ZVEI e.V. auf www.schaltrelais.de
veréffentlicht.

Die bisherige Universalitdt von Lot -
SnPb 60/40 oder SnPb 65/35 - ist bei
bleifreien Loten derzeit nicht gegeben.
Dies betrifft vor allem die so genann-
ten bedrahteten bzw. bestifteten Bau-
elemente und ist deshalb ein eigenes
Thema. Die Vielfalt der bleifreien Lote
bedingt eine gleiche Vielfalt von Ober-
flachen der Lotanschlisse, auBer bei
einer Oberflache aus Reinzinn. Neben
der Angabe , Anschlisse bleifrei ver-
zinnt” ist die Nennung des verwen-
deten Lotes, beispielsweise ,mit Sn”,
notwendig.

Zur Vorbereitung auf die Umsetzung
der Richtlinien ,,WEEE” und hier ins-
besondere ,,RoHS" in die Praxis, ist zu+
erst zu priifen, inwieweit die Produkte
vom Geltungsbereich erfasst sind oder
nicht. Gegebenenfalls sind fur die
verwendeten Schaltrelais (Elementar-
relais) die Spezifikationen zu Uberpru-
fen, anzupassen und frei zu geben.
Die Frage nach der Verzinnung der
Lotanschliisse am Relais, ist separat zu
kldren. Dies hangt von der angewen-
deten Technologie im Zuge der Weiter-
verarbeitung in Verbindung mit dem
speziell verwendeten Lot ab.

Wichtig!

Es durfen keine Gerate mehr in
Umlauf gebracht werden, wenn
sich der Hersteller nicht bis zum
23.11.2005 im Elektro-Altgerate-
Register (EAR) registrieren hat
lassen [dies gilt auch bei Aus-
nahmeregelungen).

Eberhard Kirsch

® Im Elektro-Eiektronikgesetz (ElektroG)
sind die EU-Richtlinien , WEEE" und ,RoHS”
zusammengefasst.

@ Richtiinie 2002/96/EG des europaischen
Parlaments und des Rates vom 27. Januar 2003
Gber Elektro- und Elektronik-Altgeréte (WEEE)

@ Richtlinie 2002/95/EG des européischen
Parlaments und des Rates vom 27. Januar 2003
zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronik-
geraten (RoHS)
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Last- und Lebensdauerkriterien bei UL-Prifungen an Relais

Durchblick trotz Vielfalt

UL ist eine der fuhrenden Or-
ganisationen fur die Prafung
und Zertifizierung von Pro-
duktsicherheit. Nachfolgend
werden die hinter den ver-
schiedenen UL-Klassifizierun-
gen stehenden Lasten und Le-
bensdauerkriterien erlautert.
Anhand der Angaben lasst sich
beurteilen, ob eine bestimmte
UL-Zulassung einer vorgese-
henen Anwendung und dabei
erwarteten Lebensdauer in
etwa entspricht.

In Europa werden flr Netzspan-
nungsrelais haufig Zulassungen ge-
maB EN-Normen gefordert, wie z.B.
VDE, SEV, SEMKO etc.. Flir Einsatz-
gebiete in globalen Mérkten, insbe-
sondere aber den USA, sind haufig
UL-Zulassungen gefragt. Oft sind
auch auf Relais die UL-Zulassungen
die einzigen Angaben, die Rick-
schliisse auf die Lebensdauer unter
bestimmten Last-Bedingungen er-
lauben. Im Folgenden soll daher die
Bedeutung der verschiedenen UL-
Klassifizierungen erldutert werden.

Allgemeines zum Test:

Jede UL-Testkategorie besteht aus 2
Teilen. Zunachst wird die Uberlast-
prifung und dann die Lebensdau-
erprifung durchgeflhrt. Beide Pru-
fungen erfolgen am selben Relais.

Resistive Load - Ohmsche Last
Der Antragsteller spezifiziert die
Nennspannung und den Nennstrom
der Last.

» Uberlastprifung: Test mit 1,5-
fachem Nennstrom; cos phi = 1,0;
Anzahl der Schaltspiele: 50

p Lebensdauerprifung: Test mit
Nennstrom; cos phi = 1,0; Anzah!
der Schaltspiele: 6.000 (wenn vom
Antragsteller nicht anders spezi-
fiziert). Oft wird jedoch mit einer
hoheren Anzahl von Schaltspielen
gepruft.

General Use - Induktive Last

Der Antragsteller spezifiziert die
Nennspannung und den Nennstrom
der Last.

» Uberlastprifung: Test mit 1,5-
fachem Nennstrom; cos phi =
0,75...0,80; Anzahl der Schalt-
spiele: 50

P Lebensdauerprifung: Test mit
Nennstrom; cos phi = 0,75...0,80;
Anzahl der Schaltspiele: 6.000 (wenn
vom Antragsteller nicht anders spe-
zifiziert). Oft wird jedoch mit einer
héheren Anzahl von Schaltspielen
geprift.

HP-Load (Horsepower Motor
load) - Motorlast

Spezifiziert werden Nennspannung
und Motorleistung (in HP).

Anhand einer Tabelle (Abb.1) kann
der Nennstrom abgelesen werden
» Uberlastpriifung: 6-facher Nenn-
strom; cos phi = 0,40...0,50; Anzahl
der Schaltspiele: 50

» Lebensdauerprifung:  2-facher
Nennstrom; cos phi = 0,40...0,50;
Anzahl der Schaltspiele: 1.000
(wenn vom Antragsteller nicht an-
ders spezifiziert). Hdufig wird mit
einer Anzahl von 100.000 Schalt-
spielen geprift. AnschlieBend erfol-
gen 5.000 Schaltspiele ohne Kon-
taktlast.

Typische Angabe:
1/2 HP at 250 V AC

Definite Purpose Controllers
(FLA-/LRA-Angaben) — Motorlast
Der Antragsteller spezifiziert die
Lastspannung und beliebige Strom-
werte for FLA (Full Load Amps;
Nennstrom des laufenden Motors)
sowie LRA (Locked Rotor Amps;
Stromaufnahme bei blockiertem
Rotor, also im Fehlerfall).

» Uberlastprirfung: Test mit LRA-
Stromwert; cos phi = 0,40...0,50;
Anzahl der Schaltspiele: 50

) Lebensdauerpriffung: TestmitFLA-
Stromwert; cos phi = 0,75...0,80;
Anzahl der Schaltspiele. 30.000
oder 100.000

Typische Angabe: 20/60 (FLA/LRA)
at 277 V AC, 30k cycles. Das bedeu-
tet: Prifung mit 60 A und 50 (i1!)
Schaltspielen sowie mit 20 A und
30.000 Schaltspielen.

TV-Load (z.B. TV-5)

Das Einschaltverhalten von Fernseh-
gerdten (deshalb ,TV-Load”) wird
mit Wolfram-Glihlampen simuliert.
Die Prifung erfolgt bei 120V AC.
Die Zahl bel der TV-Angabe spezifi-
ziert den Nennstrom der Glihlam-
pen.
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» Uberlastpriifung: Test mit 1,5-fa-
chem Nennstrom; Gluhlampenlast;
Anzahl der Schaltspiele: 50

P Lebensdauerprifung: Test mit
Nennstrom; Anzah! der Schaltspie-
le: 25.000; nach kurzem Einschatten
betragt die Abkihlzeit der Lampen
55 Sekunden. Die Norm legt mini-
male Einschaltspitzenstrome fest,
die rund das 15-fache des Nenn-
stroms betragen.

Typische Angabe: TV-5; das bedeu-
tet: Prifung mit Lampenlast, Nenn-
strom 5 A, Einschaltstrom min. 78 A
(Spitzenwert).

Pilot Duty (z.B. Q300, B300)
Stark induktive Last; es werden im-
mer alle Lasten der Kategorie ge-
testet.

Die Lastbedingungen sind in Ab-
bildung 2 und 3 zusammengefasst.
» Uberlastprifung: Test mit 1,1-
facher Spannung und 1,1-fachem
Strom; Anzahl der Schaltspiele: 50
) Lebensdauerprifung: Test mit den
Tabellenwerten; Anzahl der Schalt-
spiele: 6.000

Hubert Draxler

bei 125

VAC
Nennstrom (A)

bei 250

VAC

3,0 38 44 54

1.5 1,9 220 EAC

V2,

3,6

98 138 160 200 240
49 69 80 100 120
Abbildung 1

Kategorie Spannung
VDC
125
300
4 250
R300 12>
250

Kategorie Spannung

VAC

A300 120
240

B300 120
240

€300 20
240

Strom  Leistung  tau (=L/R)
A W ms
0,55 69 100
0,27 69 100
0,22 28 56
0,11 28 56

Einschaltstrom Ausschaltstrom
A A
60 6,0
30 3,0
30 3,0
15 1.5
15 15
> 0,75

Thermischer Dauerstrom
A

A3

Abbildung 2

cos phi Thermischer Dauerstrom
A
0,35 10
0,35 5
0,215 2,5

Abbildung 3
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Legrand optimiert Rex-Treppenlicht-Zeitschalter

Hightech flirs sichere Treppenhaus

Unter der Bezeichnung ,Rex”
hat Legrand, Produzent von
Elektroinstallations-Syste-
men, eine neue Generation
Treppenlicht-Zeitschalter
(TLZ) vorgestelit. Die neue Se-
rie wurde unter anderem mit
dem Lastrelais G2RL besttickt.

Die Rex-TLZ-Familie wurde von
Grund auf Oberarbeitet und bietet
Verbesserungen in zahlreichen De-
tails. Es wurden neue Funktionen
integriert, mit denen sich Anwen-
dungsprobleme  einfacher losen
lassen und die einen hohen Bedien-
komfort bieten. Dazu zahlt unter
anderem die variable Anschluss-
maoglichkeit, das problemlose Schal-
ten von Energiesparleuchten und
die Vorwarnfunktion geméaf DIN
18015-2. Die neuen Gerate arbei-
ten elektronisch-prazise und damit
sicherer. Sie sind auBerdem leise im
Betrieb und leicht einzustellen. Fir
die Bestlickung der neuen TLZ-Serie
nutzt Legrand unter anderem das
Omron-Lastrelais G2RL-TA-E.

Der Rex-TLZ erfiillt die
erforderliche Norm EN60669-1,
EN60669-2-1 und EN60669-2-3
flir Installationsgerite.

Die Kontaktstrome von 16A bei
250V AC mit Silberzinnoxidkontak-
ten eignen sich ideal fiir die unter-
schiedlichsten Lasten und gewshr-
leisten eine lange Lebensdauer.

Typische Einsatzgebiete fur die Rex-
TLZ sind Lampenlasten, die beispiels-
weise bei Glih-, Leuchtstoff-, Spar-
oder Halogenlampen vorkommen.

Das Lastrelais wurde
aus Platzgrinden auf
die Seite gelegt und
Uber eine Tochterplatine
mit der Grundplatine
verbunden.  Dadurch
konnte das Ubliche Ge-
hausemal mit einer
Breite von 17,5 mm
eingehalten werden.

Rex800Plus, das Highlight der
neuen vierkopfigen TLZ-Generation,
ist mit sechs Klemmen flr den fle-
xiblen Leiteranschiuss ausgeristet:
zwei Leitungen von oben, zwei von
unten oder vier Leitungen von un-
ten. Damit entfallen lastige Umver-
drahtungen beim Gerateaustausch.

Gluhlampen/Halogenlampen

(230V AC),

2000W NV-Halogenlampen EVG

1000V A Leuchtstofflampen
reihenkompensiert,

1000V A parailelkompensiert

max. 100uF

Energiesparlampen

2000W

1000W

Eine weitere Innovation betrifft den
Einsatz von Energiesparlampen.
Durch die Schaltung im Nulldurch-
gang der Sinuswelle werden hohe
Einschaltstréme vermieden. Die in-
tegrierte Vorwarnfunktion gemaB
DIN 18015-2 wird ab Werk einge-
stellt und kann bei Bedarf durch
Drehen des Einstellschalters de-
aktiviert werden. Die Umschaltung
von 3- auf 4-Leiterschaltung erfolgt
automatisch.

Der neue Rex800Multi verfigt zu-
satzlich Gber einen Multispannungs-
eingang von 8-230 V, um den TLZ
beispielsweise Uber die Klingelania-
ge anzusteuern.

Der Rex EMPlus ersetzt das mecha-
nische Vorgangermodell und bietet
im Gegensatz dazu den Vorteil und
Komfort elektronischer Funktionen

Der Rex600Plus ist ein elektroni-
sches Aufputzgerat und erganzt das
neue TLZ-Programm von Legrand.

Jurgen Schénauer

ignet
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Definition der Kontakt-Kategorien -

hier jedoch durch die reinigen-
de Wirkung auf Fremdschichten.
Vollig andere Effekte treten beim
lichtbogenfreien Schalten auf. Es
gibt zwar keinen zerstdrenden
Kontaktabbrand mehr, es entfallt
aber auch die reinigende Wirkung.
Ausfélle resultieren nun verstarkt
aus Fremdschichten an der Kontakt-
oberflache. Sie fuhren zu steigen-
den Kontaktwiderstanden bis hin
zu unzureichender Kontaktgabe.
Trotz anwendungsabhangig zulés-
sigen Kontaktwiderstdnden kann
es ohne reinigenden Lichtbogen
relativ schnell zu unannehmbar ho-
hen Werten kommen.

Ein anderer Ansatz der Klassifi-
zierung, wie er im aktuellen CDV
der IEC 61810-2 diskutiert wird,
fragt diesem Umstand dadurch
Rechnung, dass nicht mehr nur
nach dem Leistungsbereich unter-
schieden wird, sondern nach dem
Vorhandensein eines Schaltlichtbo-
gens.

Kontaktkategorien CC

ccz

Schaltspannung [V]

ceo |

i
!

0,01

| sus2zas _Schaltstrom [A]

Kontakt Kategorie O (CCO) trockenes Schal-
ten, <30mV, <10mA

Kontakt Kategorie 1 (CC1) lichtbogenfreies
Schalten von Kleinleistungen

Kontakt Kategorie 2 (CC2) lichtbogenbe-
haftetes Schalten von hohen Leistungen

Herkdmmliche Leistungsrelais wur-
den fur die Kontakt-Kategorie CC2
entwickelt. Hierbei geht es um
moglichst hohe Lebensdauer bei
lichtbogenbehafteten  Schaltvor-
gangen.

Beim Einsatz solcher Relais in der
Kategorie CC1 kann es in der Pra-
xis zu Problemen kommen. Die
Annahme, dass geringere, ,einfa-
chere” Lasten automatisch zu einer
langeren Lebensdauer fihren, trifft
also nur innerhalb der Kategorie
CC2 zu.

Auch die Vermutung, das Fehlen
des zerstérenden Lichtbogens ver-
l&ngere die elektrische Lebensdau-
er des Relais in Richtung der me-
chanischen Lebensdauer, ist zwar
naheliegend, aber nicht exakt zu-
treffend. Beim Ubergang zur CC1
werden andere Ausfallmechanis-
men des Relaiskontaktes wirksam.

RT-CC1 technische Daten:

1 Wechslerkontakt
12A bei 250 VAC

Kontaktkonfiguration
Nennschaftstrom
Mindestschaltrom
dabei Kontaktwiderstand < 1 Ohm

Dabei ist es technisch maoglich,
durch geeignete Kontaktgeome-
trie, optimiertes Antriebssystem
und genaue Dimensionierung der
Schaltfeder Anwendungen fur ein
Leistungsprintrelais zu erschlieBen.
Dieses Relais ist dann auch fir An-
wendungen der Kategorie CC1
geeignet.

Das Relais bietet den Vorteil der
hohen Isolation und kann— wie
das Beispiel des RT-CC1 von Tyco
Electronics zeigt — mit einem sehr
empfindlichen Antriebssystem aus-
gerlstet werden.

Bernhard Schmidt

10 mA bei 1 - 240 V AC mit 5* 108 Schaltzyklen,

Spulennennieistung 200 mW

Isolation Spule/Kontakt 5 kV/ 10 mm

Schutzart RTH

Abrnessungen 29%12,7%15,8 mm {L*B*H)
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EV-Relais fur Hybridfahrzeug_e

Innovative Technik

Der stetig steigende Olpreis
und die intensiven Diskussi-
onen Uber Schadstoffbelas-
tungen konventioneller Kraft-
fahrzeuge mit Verbrennungs-
motoren erhdhen den Druck
auf die Automobilhersteller,
Alternativen zu entwickeln.
Das so genannte Mild-Hybrid-
Konzept - eine Kombination
aus Verbrennungsmotor und
Elektroantrieb - stellt sich als
technisch am Besten realisier-
bare Lésung dar.

Die dabei verwendeten leistungs-
starken Elektromotoren erfordern
das sichere Schalten hoher Gleich-
stromlasten im kW-Bereich.
Panasonic Electric Works hat ein
EV-Relais entwickelt, das speziell fur
diesen Einsatz geeignet ist (Abb. 1).
Durch seine besondere Konstruk-
tion ist das Schalten von Strdmen
bis zu 300A DC maéglich. Es unter-
scheidet sich von herkémmlichen
Gleichstromschiitzen durch einen
optimierten Kontaktabstand und
primar durch den Einsatz eines Blas-
magneten.

Der Dauermagnet ist so im Relais
implementiert, dass er den beim
Abschalten entstehenden Lichtbo-

Briickenkontakt

Blasmagnet
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EEL | il | i;]
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Ablenkung des
tichtbogens durch Blasmagnet

Abbildung 2

zu reduzieren. Die beschriebenen
MaBnahmen stellen sicher, dass
die typische Lichtbogendauer um
ein Drittel reduziert werden kann
(Abb. 3). Dartber hinaus sind die
Kontakte durch die Gasatmos-
phare vor Umgebungseinflissen
geschitzt, wodurch der Kontakt-
widerstand Uber die gesamte Le-
bensdauer unverandert stabil bleibt.

Ein integrierter Uberwachungskon-
takt erlaubt das sichere Abfragen

Abbildung 3
Abschaltverhalten bei 450 A/450V DC
~ 1ms ~ 3,5ms
—>| |e— s | e
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gen wirksam ablenkt und ein si-
cheres Trennen der Last erméglicht
(Abb.2). Die gesamte Kontaktein-
heit ist in Form einer isolierten Kam-
mer gekapselt und mit Wasserstoff
(H,) gefllit. Das Gas besitzt auf
Grund seiner hervorragenden War-
mekapazitdt die Eigenschaft, den
Lichtbogen abzukuhlen und damit
die Lichtbogenbrenndauer deutlich

des aktuellen Schaltzustandes. Die
Beschaltung mit einer intelligenten
Auswerteelektronik ermdglicht das
rechtzeitige Erkennen einer Fehl-
funktion.

Die typische Offnungszeit der Re-
laiskontakte betragt bei der 300 A-
Variante nur maximal 30 ms, die
SchlieBzeit liegt bei maximal 50 ms.

Der Isolationswiderstand zwischen
den Kontakten ist mit 100 MOhm
angegeben. Die Relais der EV-Serie
sind je nach Ausfuhrung fr Schalt-
strome von 30 bis 300 Ampere so-
wie wahlweise mit einem oder zwei
SchlieBerkontakten erhéltlich.

In Hybridfahrzeugen ist das EV-
Relais besonders geeignet fur den
Einsatz als

) Batterie-Trenn-Relais

» Hauptrelais fir Komfort-
elektronik (Klimaanlage,
Servolenkung etc.)

» Vorladerelais fur Puffer-
kondensator

) Trennrelais fUr externe
Stromversorgung

AuBerdem sind die RoHS-Anforde-
rungen bei der Entwicklung der EV-
Serie berlicksichtigt worden.

Dipl.-Ing. Sebastian Holzinger

-l
M Relais

Abbildung 1

Wesentliche Merkmale
des EV-Relais:

» kleine BaugréBe und
geringes Gewicht

» hermetisch dicht

» geringes Schaltgerausch
(unter 70dB)

» Hilfskontakt zur Uber-
wachung

» hohe Kontaktzuverlassigkeit

P beliebige Einbaulage

Leistungsrel

ais auch flr den Kleinlastbereich ge

\_ Breites Einsatzspe

Der Schaltlichtbogen bewirkt
am Relaiskontakt einerseits

Verschlei3, andererseit
Reinigung von Fremds
ten. Beim
Schalten tritt zwar
Kontaktabbrand auf,

Fremdschichten kommt es
aber hier beispielsweise zu
Ausfallen. Mit einer geeig-
neten Konstruktion kann ein

12 A Leistungsrelais, wi

das RT-CC1, auch den Anwen-

dungsbereich des lichtb

freien Schaltens bis hinunter

zu 1V/10 mA abdecken.

lichtbogenfreien

(CA) eine eher willkirliche, his
torisch bedingte Festlegung wal
Diese Betrachtung vernachléssig!
dass neben der reinen Stromtragfs
higkeit des Kontaktsystems ebens:
von Bedeutung ist, ob ein Schalt
lichtbogen auftritt. Dieser Schalt
lichtbogen fuhrt zum Verschleil3 de
Kontaktes durch Abbrand, was sic|
in den klassischen Ausfallbilder
eines  Leistungsrelais  ausdriickt
Verschweif3en, verhaken oder kein
Kontaktgabe wegen aufgebrauch
ter Abbrandreserve.

Aber im Kleinleistungsbereich kan
ein Lichtbogen auch wirksam sein

s die
chich-

kein
durch

e z.B.

ogen-

Im Umgang mit elektromechani-
schen Relais ist es Ublich, eine Ka-
tegorisierung Uber den Schaltstrom
oder die Schaltleistung vorzuneh-
men: Signalrelais einerseits und 3,
5, 8 oder 16 A Leistungsrelais an-
dererseits. Normativ wurde dies in
der EN 60255-23 spezifiziert, in der
jedoch die , Contact Application”

EN60255-T23 , Klassen der Kontaktan-
wendung CA

Kontaktanwendung Klasser_l-CA

00 gog_
750

g
Y

CA3
\

=]

o

CA1

o

Schattspannung [V]

003

©

0l cao

00 01 1 0 100

Cabmbtmbrnm [A]



-
‘.I\.

Kartenrelais mit zwangsgefihrten Kontakten in praxisgerechter Sicherheitssteuerung

Einfach ist am schwersten

Der Einsatz von Sicherheits-
kartenrelais ist aus vielen
Anwendungen nicht mehr
wegzudenken. Zukunftswei-
sende Loésungen umfassen
hoch entwickelte mechani-
sche Bauteile, die mit Elek-
tronik und entsprechender
Software kombiniert sind.

Den Entwicklungsingenieuren von
Dold ist es gelungen, ein anwen-
derfreundliches, industrietaugliches
und praxisgerechtes Sicherheits-
system fur die Aus- und NachrUs-
tung von Maschinen und Anlagen
zu entwickeln. Das System bietet
Einfachheit und Modularitdt bei
gleichzeitiger Multifunktionalitat,
sowie Flexibilitdt und Sicherheit.

Mit diesem System ist es gelun-
gen, die Licke zwischen bisherigen
monofunktionalen L&sungen und
Sicherheits-SPS zu schlieBen. Die
Ublichen Inbetriebnahme-, Service-,

Diagnose- und Programmiertools,
die jeweils an die entsprechenden
Betriebssysteme angepasst werden
mussen, entfallen bei diesem Si-
cherheitssystem.

Kartenrelais mit zwangsgefuhr-
ten Kontakten

Eine solche Entwicklung ist nur
moglich, wenn entsprechend leis-
tungsfahige Sicherheitsrelais zur
Verflgung stehen. Daher ist das
Augenmerk auf die hochbelastba-
ren, galvanisch getrennten, poten-
zialfreien Ausgénge gerichtet, die
eine sichere elektrische Trennung
gewadhrleisten.

Die in dem Gerat verbauten Sicher-
heitsrelais vom Typ OA 5611 und
OA 5612 der Firma E. Dold & S6h-
ne KG sind auf kleinste BaugroBe
von nur 51x30x14 mm kompri-
miert. Dennoch sind die Kontakte
fuUr Dauerstrdme bis 8A ausgelegt.

Das Sicherheitsrelais ent-
spricht den Sicherheits-
regeln ZH1/457 der Be-
rufsgenossenschaften
sowie der EN 50205 und
allen relevanten VDE-
Vorschriften. Es verfligt
wahlweise Uber vier bzw.
sechs Kronenkontakte mit
grofBer Relativbewegung. Damit
ist eine besonders hohe Schaltsi-
cherheit auch bei kleinen Schaltstro-
men gewahrleistet. Weitere Merk-
male, die das Relais auszeichnen:

Vorteile auf einen Blick

» industrietaugliches Sicherheitssystem
» offen fur andere Systeme

» Konfiguration geschieht einfach mit-
tels Schraubendreher, durch Drehschal-
ter ohne zusatzliche Softwaretools

» das System ist zertifiziert nach Steu-
erungskategorie 4

B Erweiterungen und  Auswechse-
lungen kénnen vor Ort durch den An-
wender ohne Neuprogrammierung mit
Softwaretools oder Laptop geschehen

www.schaltrelais.de =

50 Millionen Schaltspiele, niedriger
Nennverbrauch von 0,6 W und ein
sehr hoher Temperaturbereich von
-25° bis +85° Celsius.

Michael Spitzlei

» StandardmaBig hat das Sicherheits-
system galvanisch getrennte, potenzi-
alfreie, zwangsgeflhrte, redundante
Relaisausgange bis 8 A Dauerstrom und
250V AC Schaltspannung

» Einfache Anbindung anderer Maschi-
nenteile, z.B. mit Not-Aus an das Sys-
tem

p CANopen und Profibus-DP-Anbin-
dungen fur die Ubertragung von Status-
und Fehlerzustanden an Ubergeordnete
SPS oder andere Steuerungen

Niveauwadchter mit vielseitigen Einsatzmdaglichkeiten

in der Industrie kommen
Pumpensteuerungen  hau-
fig zum Einsatz, wie z.B. bei
Bewasserungssystemen oder
in  chemischen  Verarbei-
tungsprozessen. Hier muss
der Fullstand der jeweiligen
Behalter stdndig Uberwacht
werden, um ein Uberlaufen
oder das Trockenlaufen der
Tauchpumpen zu vermeiden.

In der Lebensmittel-Industrie wer-
den  Niveau-Uberwachungsrelais
beispielsweise bei Profi-Backdfen
eingesetzt. Sie regeln hier den Was-
serpegel des Bedampfers.
Beschreibung des Prinzips
Niveau-Uberwachung von  elek-
trisch leitenden FlUssigkeiten wird
nach dem Prinzip der Widerstands-
messung zwischen 2 oder 3 einge-
tauchten Elektroden bzw. Kabel-

sonden eingesetzt. Bei metallischen
Tanks kann die dritte Elektrode (B3)
durch den Tank selbst ersetzt wer-
den. Je nach Flussigkeit wird die
Empfindlichkeit am Gerat mittels
Potentiometer zwischen 5k und
150k Ohm eingestellt, dabei gilt: Je
niedriger die elektrische Leitfahig-
keit, desto héher ist die Empfind-
lichkeit zu wahlen. Um einen Be-
halter zu beflllen oder zu entleeren

wird mit Hilfe eines Wechselkontak-
Serie 72 mit 3 Sonden - Fullfunktion

Y-21vDC
24V A 50769 32
110 25V AC 50760 11:
123G, 240V AC S0/6C 1z
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\Uberwachung mit Niveau

tes ein entsprechendes Ventil oder
eine Pumpe in Betrieb genommen.
Der 16 A Wechselkontakt schaltet
um, sobald der eingestelite Wert
erreicht und die vordefinierte Ver-
zogerungszeit T (0,5s oder 7s) ab-

gelaufen ist.
Die Serie 72 von Finder ist in den
Betriebsspannungen 24V AC/DC

und 110...240V AC erhaltlich und
kann mit handelstblichen Son-
den ausgestattet werden. Die An-
schlussleitungen durfen dabei bis
200m lang sein und 100nF/km
nicht Gberschreiten.

Positive Sicherheitslogik

Die Serie 72 arbeitet nach dem Prin-
zip der positiven Sicherheitslogik.
Wenn die zu Gberwachenden Wer-
te im gewUlnschten Bereich liegen,
ist der Arbeitskontakt geschlossen.
Bei einer Storung der Spannungs-
versorgung zum Relais fallt der Re-
laiskontakt ab und der Full- bzw. der
Leervorgang wird unterbrochen.

Kontakt: ZVE! - Zentralverband Elekiro-
technik- und Elektronikindustrie e\,
Fachabteilung Relais, Stresemannailee 19,
60596 Frankfurt/ Main

Beteiligte Firmen:
E. Dold & Séhne KG,
Finder GmbH, Hengstler GmbH

Kabelsonde zum Anschluss an

Elektroden B1, B2 oder B3

Diese Kabelsonde ist komplett mit
6m oder 15m (1,5 mm?) Kabel
verflgbar und speziell geeignet zur
Uberwachung von allen leitfahigen
FlUssigkeiten bis 100°C. Die Son-
de erfillt die Anforderungen der
Lebensmittel-Industrie (EU Direktive
2002/72, sowie der FDA Art. 21
Teil 177).

Damit die Uberwachungsrelais kor-
rekt arbeiten, ist auf eine geeignete
elektrische Leitfahigkeit der Flissig-
keiten zu achten.

Dirk Rauscher

Geeignete -
Flussigkeiten:

Ungeeignete
Flassigkeiten:

- Leitungswasser - Destilliertes Wasser

- Regenwasser -6

- Seewasser - Benzin

- Wein - Flassiggas

- Milch - Flussigfarbe

- Bier - Hochalkoholische
- Kaffee Flussigkeiten

- Abwasser

- Dungemittel

Panasonic Electric Works Deutschland GmbH
Omron Electronic Components

Zetiler electronics GmbH

Tyco Electronics AMP GmbH

Die abgedruckten Daten sind nicht all-
gemein verbindlhich. MaBgebend sind die
spezifischen Daten der Hersteller.
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