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Warum eigentlich Relais?

Liebe Leserin, lieber Leser,

wuflten sie, daf3 jghrlich iber zwei Milli-
arden Relais weltweit hergestellt werden,

daf3 diese Produktionszahlen kontinuier-

lich steigen,
.doB in Automobile der Oberklasse mehr

als 100 Relais zum Schalten verschie-
denster Sicherheits- und Komfortfunk-
tionen eingebaut sind,

daf3 es bereits wieder Anwendungen
gibt, in denen Relais die Halbleiterele-
mente verdréingen,

daf3 Relais vor allem bei sicherheitsrele-
vanten Anwendungen eingesefzt werden,

daB} es sich bei Relais noch immer um
eine innovative Technologie handelt.
Zum Beispiel ist das Volumen in den letz-
ten 50 Jahren auf nur etwa 1% der
urspriinglichen Baugréf3e gesunken.

Ein Grund fiir die ungebrochene Beliebt-
heit des Relais liegt wohl darin, daf es
eine hervorragende Alternafive zum
Halbleiterschalter darstellt. Mehr als an-
dere schaltende Bauelemente kommt das
Relais dem ,idealen Schalter” nahe, der
durch Widerstand ,null im durchgeschal-
teten Zustand” und Widerstand ,unend-
lich im offenen Zustand” gekennzeichnet
ist.

Hinzu kommt die hohe Kurzzeit-Belast-
barkeit, die es vergleichsweise un-
empfindlich gegen Spannungs- und
Stromspitzen sowie hohe Temperaturen
macht. Und nicht zuletzt ist das Relais oft
die kostengiinstigste technische Lésung.
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Vorsitzender der Européischen Normungs-
kommission fiir Schaltrelais

CE-Kennzeichnung fiir Relais?
NEIN DANKE.

Vor einiger Zeit berichtete ,relais aktuell”
an dieser Stelle tber die widersprichli-
chen Positionen in bezug auf eine CE-
Kennzeichnung fir Schaltrelais.

Quer durch alle Ent-
scheidungsebenen
von Schaltrelais-
herstellern  und
-anwendern
manifestierte
sich eine ge-
wisse  Unsi-
cherheit Uber
die eindeutige
Auslegung der
entsprechenden
EG-Richtlinien.

Man diskutierte ve-
hement das Problem-
feld, ob und unter welchen
Voraussetzungen Schaltrelais unter
eine oder mehrere EG-Richtlinien nach
der neuen Konzeption fallen.

Allméhlich aber lichtet sich der Nebel
und die Experten konzentrieren sich auf
die Inhalte dreier EG-Richtlinien, aus de-
nen eine CE-Kennzeichnungspflicht fur
Schaltrelais abgeleitet werden kann.

1. Die Maschinen-Richtlinie

2. Die EMV-Richtlinie (die Ubergangsfrist
der EMV-RL endet am 31.12.1995)

3. Die Niederspannungs-Richtlinie (Ende
der Ubergangsfrist 31.12.199¢).

Nach intensiver Diskussion in den zu-
stindigen  internationalen  Gremien
(BAPT und CENELEC) kamen die deut-
schen Schaltrelaishersteller im ZVEI jetzt
zu dem iibereinstimmenden Votum, daf3
Relais weder nach der Maschinenricht-
linie, noch nach der EMV-Richtlinie mit

der CE-Kennzeichung zu versehen sind,

sofern sie - und das ist der entscheiden-

de Punkt der Argumentation - zum Ein-

bau durch einen anderen Hersteller vor-

gesehen sind. Dies darf bei Relais ohne

Zweifel als Faktum angenommen
werden.

Leider ist die Frage, ob
Schaltrelais in  den
Geltungsbereich
der Niederspan-
nungs-Richt-
linie fallen,
auf Europa-
Ebene noch
nicht  ab-
schlieBend

entschieden.

Dennoch gehen
die  Schaltrelais-
hersteller im  ZVE
zum jetzigen Zeitpunkt
davon aus, daf3 der Stichtag
1.1.1996 fir die CE-Kennzeichnungs-
pflicht bei Relais keine Giiltigkeit hat.

Ein Leitfaden zur
Anwendung der EG-Richt-
linien schafft Klarheit.

Die Schaltrelaishersteller haben sich auf
einen ,Leitfaden zur Anwendung der EG
Richtlinien zu Schalirelais geeinigt”, der
eine Konformitdtserklérung umfaf3t und
die Argumente der Hersteller zu den ein-
zelnen EG-Richtlinien erléutert.

Relaisanwender kénnen den Leitfaden
beim Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie (ZVEI) oder den deut-
schen  Schaltrelaisherstellern  kostenlos
anfordern.
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produkt info

Konzentrierte Leistung.

Im Anlagen- und Apparatebau steigt die
Bedeutung der Miniaturisierung und der
Dezentralisierung von Steuerungskompo-
nenten stetig an.

Der Einsatz von kompakten SPS-Steue-
rungen direkt in Maschinen und Anlagen
erfordert ebenso kompakte Interface-
Relais als Ausgabe- und Eingabebau-
steine, die jedoch méglichst die Leistungs-
daten grofvolumiger Industrie-Steckrelais
erreichen.

Im folgenden Beispiel umfaf3t das Anfor-
derungsprofil an die Entwicklungsabtei-
lung neben der Gehédusebreite von nur
6,2 mm folgende Vorgaben:

* Schaltstrom-Spannung von minde-

stens 6A 250V AC/DC

* Schaltleistung 1500VA / 100W

* Eingangsspannungen von 24, 115,
und 230V AC/DC

* Redlisierung unterschiedlicher An-
schluBtechniken wie Schraubklemme
und Kéfigzugfederklemme

* Leistungskontakte mit & 3mm sowie
die M&glichkeit, unterschiedliche
Kontaktwerkstoffe einzusetzen.
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Dariiberhinaus ist die Einhaltung der
sicheren Trennung nach DIN VDE 0106
Teil 101 zwingend. Diese wird durch ei-
nen in einer Schaltkammer gekapselten
Kontaktsatz erreicht. Aufgrund des gerin-
gen Gehdusevolumens und der hohen
Packungsdichte ist eine  maximale
Spulenleistung von 300mW vorgegeben.

Damit ist Uberhitzung ausgeschlossen
und eine sichere Kontakigabe gewdhrlei-
stet. Die erforderliche Spulenleistung er-
reicht man, indem die Wicklung auf zwei
Spulenkarper verteilt wird.

Der Magnetkreis besteht aus einem U-for-
migen Joch, auf dessen Schenkel die
Spulenkdrper aufgeschoben sind, sowie
einem Klappanker mit  infegriertem
Lagerpunkt.

Der Magnetkreis ist mit Hilfe des
,PROFI"-Berechnungsprogrammes  aus-
gelegt. Damit lassen sich aus CAD-Daten
sehr schnell optimale Magnetsystemgeo-
metrien erstellen.

Die Anker-Geometrie ist auf neutrale Ge-
wichtsverteilung um den Drehpunkt aus-
gelegt, um Lagerkréifte zu minimieren.

Damit die nutzbare Kraft des Magnet-
systems nicht durch Reibungsverluste bei
der Kontaktgabe verringert wird, ist der
Kontaktfedersatz im rechten Winkel zur
Betdtigungsachse des Ankers ausgelegt.
Der Kontaktsatz besteht aus Schaltfedern
mit  AgNi-Leistungskontakten, optional
sind Gold- oder Zwillingskontakte még-
lich. Die Einzelteile des Relais und die Be-
schaltung sind auf einer SMD-Leiterplatte
aufgebaut. Der AnschluBB des Antrieb-
und Schaltteiles erfolgt mittels Micro-
flammlatung.

Im Hinblick auf den Produktionsstandort
Deutschland legte man auflerdem hach-
sten Wert auf vollautomatische Montfier-
barkeit der Einzelteile und Baugruppen.

Moderner Relaisantrieb
verringert Ansprechleistung
und Bauhohe.

Die Miniaturisierung spielt in der Relais-
entwicklung eine ebenso grof3e Rolle wie
die besttindige Forderung nach einer
weiteren Reduzierung des Energiever-
brauchs.

Bei Sicherheitsrelais mit bis zu zehn Kon-
takten sind die Méglichkeiten einer weite-
ren Miniaturisierung eingeschréinkt —
dennoch arbeiten  Entwickler stindig
daran, diese Produkte den steigenden
Anforderungen anzupassen.

Ergebnis: Das neue, sechspolige RDA-
Sicherheitsrelais von KACO  konnte
gegeniiber bisherigen Typen um 4 mm

(oder 12,5%) in der Bauhshe reduziert
werden.

,Abfallprodukt” dieser Konstrukfion ist
die Pinkompatibilitét mit 8- und 10-poli-
gen zwangsgefihrten Relais, was dem
Anwender deutliche Kostenvorteile beim
Platinenlayout bringt.

Ein zeitgeméBer Antrieb macht diese
Optimierung méglich, der weder die
Schalt- noch die Kontakisicherheit beein-
tréichtigt.

Eine verdnderte Lagerung des Ankers
und Spulenkerns, sowie eine 50%ige Ver-
ringerung des Luftspalts bewirken das
Ansteigen der Magnetkraft um  den
Faktor x2.

Nach vorheriger Berechnung und zielge-
richteten Versuchsreihen wurde eine Ver-
ringerung der Ansprechleistung um ber
20% erreicht.

Zwangsfihrung aller Kontakte unterein-
ander und die Verwendung UL- gelisteter
Materialien ist ein Grundprinzip der
Sicherheitsrelas.

Der neue Relaisantrieb kommt bei 4-,6-,
8- und 10-poligen Typen zum Einsatz.
Bei der 2-poligen Ausfihrung sollen die
positiven Erfahrungen mit diesem System
demnéichst umgesetzt werden.
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Europa - genormt.
Das ,Relais mit zwangs-
gefilhrten Kontakten”.

Die Harmonisierung nationaler Normen
ist ein wichtiger Beitrag zur Umsetzung
des européischen Binnenmarktes. Denn
L,EN“-Normen sind Voraussetzung fir die
bilaterale  Anerkennung von  Konfor-
mitditsaussagen. Bei Relais ist man mit
den Normen IEC255-1-00 (Schaltrelais
allgemein) und IEC255-0-20 (Schaltver-
halten der Kontakte) bereits soweit, daf3
die Ubernahme der internationalen IEC-
Normen als Europanormen beantragt
wurde.

Fur Relais mit zwangsgefihrten Kontak-
fen hat man in der Vergangenheit die no-
tionale Vorschrift ZH1/457 des Haupt-
verbandes der gewerblichen Berufsge-
nossenschaften angewandt. Sie bezieht
sich auf diejenigen Bauteile einer Steve-
rung, deren Funktion einen EinfluB auf
den Schutz vor gefahrbringenden
Schlief3bewegungen hat, Beispiel Pressen.
Die Vorschrift widmete der ,Zwangs-
fihrung der Relaiskontakte” besondere
Aufmerksamkeit.  Zwangsfihrung st
dann gegeben, wenn die Kontakte me-
chanisch so miteinander verbunden sind,
daB Offner und SchlieBer niemals gleich-
zeitig geschlossen sein kénnen. Dabei
muf3 sichergestellt sein, daf} die Kontakt-
absténde Uber die gesamte Lebensdauer
- auch im Storfall - groBer als 0,5 mm

bleiben.

Um die Wirksamkeit dieser bewdhrten
Norm auch auf europdischer Ebene si-
cherzustellen, hat sich ein Arbeitskreis
deutscher Relaishersteller entschlossen,
einen Vorschlag fir eine EN-Norm aus-
zuarbeiten, der Uber die Deutsche Elek-
trotechnische Kommission DKE an das
europdische Normungsinstitut CENELEC
weitergeleitet wurde. Der Vorschlag ist in-
zwischen als prEN 50205 mit dem Titel
,Relais mit zwangsgefihrten Kontakten”
in das Europdische Abstimmungsverfah-
ren gegeben.

Im wesentlichen prézisiert der neue Nor-
mungsvorschlag  die  Zwangsfihrung

gegentber der ZH1/457 in folgenden
Punkten:

JAls zwangsgefiihrte Kontakte sind nur
Offner und SchlieBBer nutzbar; konstruktiv
als Wechsler ausgefiihrte Kontakte diir-
fen im Sinne der Zwangsfiihrung nur ént-
weder als Offner oder als SchliéBer ver-
wendet werden. Eine Verwendung des
dabei freibleibenden Kontakts darf die
Sicherheit nicht beeintréichtigen”.

Es wird unferschieden zwischen:

KLASSE A: Kontaktsatz mit zwangsge-
fohrten Kontakten, die alle untereinander
zwangsgefihrt sind.

KLASSE B: Kontaktsatz mit zwangsge-
fihrten Kontakten und weiteren nicht
zwangsgefithrten Kontakten sowie Kon-
taktsatz mit Wechsler.

Zwangsfihrung von Kontakten bedeutet
nach der neuen Definition, daf3 beispiels-
weise beim Nichtoffnen eines beliebigen
zwangsgefihrten  Schlieffers und  bei
nicht erregtem  Relaisantrieb, alle
zwangsgefthrten  Offner  nicht  mehr
schlieBen dirfen.

Kleinrelais mit
Fernschaltfunktion.

In vielen Gebduden finden sich heute
Fernschalter, iber die eine Lichtquelle von
verschiedenen Stellen aus geschaltet wer-
den kann. Bisher wurden diese Fern-
schalter aufgrund ihrer Bauform und
GrofBe in Verteilerkéisten untergebracht.
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Das neue Kleinrelais OB 5693 von DOLD
|63t sich nicht nur in das gewohnte Instal-
lations-Montagegehduse integrieren. Ei-
ne schaltbare Steckdose oder ein Licht-
schalter mit integriertem Fernschalter sind
ebenso realisierbar. Die Abmessungen
des Relais von nur 25 x 28 x 11 mm ge-
statten konstruktive Einheiten mit Licht-
schaltern und Steckdosen, die sich in ge-
normte 40 mm tiefen Unterputzdosen ein-
baven lassen.

produkt info

Universalrelais im
Kleinformat.

Das Leiterplattenrelais 429 von EBERLE
Controls schaltet bei einem Volumen von
nur 5,2 cm?® Strémen bis zu 16 A. Neu ist
dabei die geringe Bauhshe von 15 mm.
So ist mit dem Relais 429 nahezu jede
Schaltaufgabe auf engstem Raum reali-
sierbar (z.B. bei Steckkartensystemen).

VDE 0435 1201
—+ AC250/1ga
L |

I

Weil die Anforderungen aber — abhén-
gig von der Anwendung — unferschied-
lich sind, wurden spezielle Anwendungs-
féille berticksichtigt:

® Fir das Schalten von Lampenlasten
wurde eine Kontaktfeder/ Kontakt-
material-Kombination entwickelt, die
dem vorzeitigen Verschleif3 entgegen-
wirkt,

* Fir kapazitive Lasten ist eine Variante
mit Wolfram-Vorlaufkontakt vorge-
sehen.

® In der Ausfishrung fir Umgebungs-
temperaturen bis 125°C ist dieses
Relais préidestiniert fir den Einsatz
in Elektroherden und Kochmulden.
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kurz gemeldet

Keine Chance
fir Langfinger.

Versicherungen sind alarmiert durch die
grofle Zohl von Autodiebstihlen. Als
GegenmaBnahme haben sie allen Neu-
wagen eine elektronische Wegfahrsperre
verordnet. Funktionen wie Anlasser,
Benzinzufuhr, Zindung und zentrales
Motormanagement sind im gesicherten
Fahrzeug blockiert. Erst wenn ein soge-
nannter Transponder im Zindschlissel
dem Stevergerdt den richtigen Code

Ubermittelt, werden  diese
Funktionen in Bruchteilen einer
Sekunde freigegeben.

In modernen Automobilen ist
heute ein Diagnosestecker in-
stalliert, Gber den die Werk-
statt mittels Diagnosebus alle
notwendigen Daten abrufen
kann. Um eine zuverldssige
Kommunikation im System der
Wegfahrsperre zu gewdhrlei-
sten und das Abfragen oder
Manipulieren von Daten aus-
zuschlieBen, wird der Diagno-
sebus wéhrend der Startphase
von der Zentralelektronik
abgetrennt.

Fur diese Aufgabe haben sich Miniatur-
relais ausgezeichnet bewdihrt. Die galva-
nische Trennung von Relaiskontakten ge-
wéhrleistet die gewinschte ,fotale Sig-
nalsperre”. AuBerdem trefen an den im
Normalbetrieb geschlossenen Kontakten
weit niedrigere Spannungsabfdlle als bei
Halbleitern auf.

Moderne Miniaturrelais mit einem Bau-
volumen von weniger als 1 cm’ fiigen sich
in die Minileiterplatte des Stevergerdites
hervorragend ein.

logistik und qualitat

umweltschutz

Regelwerke fiir
Zuliefer-Beziehungen.

Der Bundesverband Deutsche Industrie
hat ,Leitscitze fir Zulieferbeziehungen”
herausgegeben, die von den Relaisher-
stellern im ZVEI mitgetragen werden.

Vor dem Hintergrund eines hérter gefihr-
ten Wettbewerbs legen sie Regeln eines
fairen Geschaftsumganges fest.

Der ZVE! selbst hat eine vom Kartellamt
legalisierte Konditionsempfehlung ,ZVEI-
Qualitéitssicherungsvereinbarung”  her-
ausgegeben. Dieses Konditionswerk ist
neben den seit Jahren bewdhrten ,Gri-
nen-Lieferbedingungen” ein weiteres Ver-
fragsmuster, das sowohl die Interessen
des Kunden als auch des Lieferanten
beriicksichtigt.

Beide Versffentlichungen kdnnen von den
Herausgebern dieser Broschiire oder vom

ZVEI direkt bezogen werden.

FCKW-frei produzieren.

Der Verzicht auf FCKW-haltige Reini-
gungsmittel hat neue, umweltschonende
Produktionsmethoden generiert.

Im Falle FCKW war ein simples Austau-
schen der Hilfsstoffe nicht méglich, ge-
samte Prozef3ketten muBten verdndert
werden.

Abgeleitet aus der Halbleiterproduktion
bot sich die Plasma-Reinigung an, da
diese Technik ebenso fir das Séubern
empfindlicher Kontaktteile geeignet ist.

Die in geringen Mengen anfallenden
Gase sind umweltvertdglich. Sie bestehen
im wesentlichen aus Wasserdampf und
einem kleinen Anteil Kohlendioxyd.

Schaltrelaishersteller  setzen  dieses
Verfahren inzwischen seit ldngerer Zeit
erfolgreich ein.

Hengstler-Relais
~Made in China”.

,Produced under Licence of Hengstler” -
so werden seit einiger Zeit die Hengstler
Kleinschaltrelais H-548 mit 2 Umschalt-
bzw. Arbeitskontakten gekennzeichnet.

Hengstler hat sich der Herausforderung
des chinesischen Markts gestellt und seit
Jahren systematische Aufbauarbeit geleistet.

Seit 1994 werden die H-548 Relais zum
Vertrieb in China und Fernost im siidli-
chen China gefertigt. Hengstler lieferte
dazu das notwendige Know-how sowie
Maschinen und Werkzeuge, um diese Re-
lais unter teilweise schwierigen klimati-
schen Bedingungen in bewdhrter Qua-
litst produzieren zu kénnen.

zahler und fakten

Schaltrelais-Umsdtze
mit Riickenwind.

Der Inlandsumsatz bei Schaltrelais stieg
1994 gegeniiber dem Vorjahr um 4% auf
407 Millionen DM. Damit entwickelte
sich der Relaismarkt deutlich besser als
die Elektroindustrie insgesamt, deren In-
landsumsatz lediglich um 0,5% anstieg,
allerdings einhergehend mit einem star-
ken Exportanstieg von 9,8%.

Die anlaf3lich der electronica 1994 versf-

fentlichte Umsatzprognose von ber 400
Millionen DM wurde damit erreicht.

Auch im 1. Quartal 95 erfreuten sich
Schaltrelais  einer weiter steigenden
Nachfrage.
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