L
relu 1S aktuell

nr. 9, 10/99

forum innovation deutscher schaltrelais-hersteller im ZI/£|

ZVEIl in Berlin

Liebe Leserinnen und Leser,

nun ist der Regierungsumzug nach Berlin
volizogen. Politik braucht Birgerndhe und
die gibt es dort sicherlich in einem anderen
MaBe als im “verschlafenen” Bonn.

Auch die deutschen Relaishersteller im ZVEI
wollten die Bedeutung der neuen
Bundeshauptstadt entsprechend wiirdigen,
weshalb  die  Jahrestagung  des
Fachverbandes 6 - Relais — im September
1999 ganz bewuit in Berlin stattfand. Alle
wichtigen GroBverbénde der Industrie, wie
der BDI (hierzu gehért auch der ZVEI), DIHT
und BDA gehen nach Berlin, beziehen zum
Teil sogar gemeinsam einen Gebdude-
komplex. Dieses verniinftige Vorgehen wird
in Zukunft den Vorteil eines schnellen, per-
sonlichen Kontakts und leichterer Abstim-
mung bringen. Mitsprache und EinfluB-
nohme bei  wirtschaftlich  wichtigen
Gesetzesvorhaben werden sich damit deut-
lich verbessern.

Wir wiinschen den “Bonnern” in Berlin
Erfolg in ihrem Bestreben nach mehr
Birgerndhe sowie beim Sparen und
Reformieren. Die Politik holt jetzt hoffentlich
nach, was in der Industrie schon lange
Pflicht ist — kurze (Entscheidungs|Wege und
die Kenntnis der Kundenanforderungen.
Bei so manchem Gesetz scheinen die
Politiker die Wahlerwiinsche oder die gesell-
schaftlichen Bediirfnisse nicht zu kennen.

Die Zeit medienwirksamer Show-Effekte ist
nun passé. Wir fordern von den gewdhlten
Volksvertretern die Themen Steuerreform,
Senkung der Lohnnebenkosten, Verschlank-
kung des Stactes (SPAREN) und vieles mehr
— zum Wohle der Gesellschaft — “richtig”
anzupacken und schnell umzusetzen {...viel-
leicht hilft jo die Berliner Luft ein wenig 121).

(’Lg_'%%

Christian Kulling
Vorsitzender der Fachabteilung Relais im ZVE!

normen und relaistechnik

Sicherheitstechnik - die richtige Isolation gehért dazu

Die Feuchtigkeit ist hier das wesentliche
Unterscheidungsmerkmal, denn  Betau-
ung ist in ihrer Wirkung nicht zu unter-
schétzen. Die EN 50178 macht den
pragmatischen Ansatz, den Grad V=2
als Standard zu verlangen. Man vermei-
det so die "heifle" Diskussion beziglich
der Wirkung von Feuchtigkeit. In
Fugen/Kapillaren kénnen sich

Relais mit zwangsgefihrten Kontakten |
eignen sich wegen ihrer Robustheit her-
vorragend  fir  sicherheitsgerichtete |
Anwendungen. Sie bieten sichere |
Potentialtrennung, sichere Rickmeldung
und Kontaktvervielfachung. Neben der |
Zwangsfihrung der Kontakte ist die Iso-
lation ein entscheidendes Kriterium.
Welche Art der Isolation notwendig ist,
ergibt sich aus den fir Gerdte und
Systeme giltigen Normen, z.B. EN
50178:1998 (VDE 0160 — Ausristung
von Starkstromanlagen mit elek-
tronischen Betriebsmitteln).

chemische / elekirochemische "Miniatur-
um lsolation zu
schadigen.
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spannungsanla-
gen), der Standard
fir die Normensetzer.
Folgerichtig bezieht man
sich in der IEC EN 618105
(Elektromechanische Schaltrelais, Teil
5: Isolationskoordination) darauf. Die EN
50205 wiederum verweist beziiglich der
Isolation auf die IEC EN 61810-5.
Unabhéngig davon, welche Qualitat von
Isolation zu bemessen ist (Basis- oder ver-
starkte  lsolierung), hat der Ver-
schmutzungsgrad V eine besondere
Bedeutung. Er ist ein Zahlenwert, der die
zu erwartende Verschmutzung der
Mikroumgebung beschreibt. Die Mikro-
umgebung als unmittelbare Umgebung
beeinfluf}t im besonderen die Bemessung
der Kriechstrecke.

Dies bezieht sich nicht nur auf
Bavelemente wie Relais, sondern vor
allem auf die Leiterplatte. Von den 4 defi-
nierten Verschmutzungsgraden sind die
Grade 2 und 3 besonders interessant.
V=2, es fritt nur nichtleitfahige Ver-
schmutzung auf, gelegentlich muf3 aber
mit vorilbergehender Leitféhigkeit durch
Betauung gerechnet werden.

V=3, es tritt leitféhige Verschmutzung auf
oder trockene nicht leitfahige Ver-
schmutzung, die leitfdhig wird, da
Betauung zZu erwarten ist.

==

Ganz
anders
sieht es in einem
elekiromechanischen Bauelement aus.
Mit den Ver-schmutzungsgraden sind die
Kontaktbereiche nicht erfaBt und die
zugeordneten Bemessungsregeln nicht
anwendbar. Wie es in der EN 50205
verlangt wird, ist “die zu erwartende
Eigenverschmutzung” zu betrachten.
Feuchtigkeit ist jedoch auch hier zu ver-
meiden. Somit macht der Hinweis auf
den Verschmutzungsgrad 3 lediglich
deutlich, daf3 die Beanspruchbarkeit der
Isolation zu deklarieren ist. Bei V=3 ware
also unerwiinschte Feuchtigkeit im Relais
eingeschlossen!

Normenumfang und Abstraktheit der
Formulierung, erschweren das Verstehen.
Findet man nicht die Intention, die zu
einer Festlegung gefihrt hat, kommt es
leicht zu Fehlschlissen. Damit hat der
Fachmann eine besondere Verantwor-
tung bei der Inferpretation. Fehlinterpreta-
tionen erschweren Ldsungen und sind
letztlich irrefGhrend. Auch manche
Schwierigkeit im Wettbewerb rechtfertigt
eine derartige Kreativitat nicht.

* kann auch emn Bus sein

Mehr Infos auf unserer gemeinsamen Website — http://www.schaltrelais.de
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Mehr Sicherheit fir

Consumer-Produkte

In der “WeiBen Ware”, also den
Hausgerdten, werden Relais gefordert, die
sich universell fiir alle Einsatzfdlle, z.B. als
Motor-Reversier-Relais, aber auch zum
Stevern von Pumpen, Ventilen oder Heizung
eignen und dariber hinaus speziellen
Anforderungen geniigen miissen.
Gleichzeitig werden fir Kleingerdte wie
Toaster und Kaffeemaschinen besonders kom-
pakte und preiswerte Lésungen gesucht. Alle
Forderungen mit einer kostengiinstigen
Fertigungstechnik zu verbinden, erzwingt
neuve Design-Lésungen. Das Ziel heif3t - hoher
technischer Standard gepaart mit einfachster
Konstruktion. Alte Dogmen zu Abmessungen
und Footprint missen dem Kostendruck
weichen.

Ein Beispiel: Normalerweise wird ein Relais
in der Motor-Reversier-Schaltung  einer
Waschmaschine lastlos ("trocken”) geschal-
tet, der Motorstrom also nur gefiihrt, um eine
méglichst hohe Lebensdaver der Kontakte zu
erreichen. Im Fehlerfall muB das Relais
jedoch einige Schaltspiele unter voller
Motorlast  bestehen kénnen und das
Abschalten des Motors bei einem durch-
legierten Triac sicherstellen.

Die hier bestehenden Kundenforderungen,
die eine Approbation bei gleichzeitiger
Beschaltung des Offner- und SchlieBer-
kontaktes mit je einer 10 A Last fordern, wer-
den von diesem Relais erfillt. So stehen im
Falle einer Fehlfunktion des Motorcontrollers
genigend Sicherheitsreserven zur Verfigung.
Gleichzeitig werden erhshte Anforderungen
in bezug auf die Luf- und Kriechstrecken
sowie die verwendeten Kunststoffmaterialien
des Relais gestellt. Das PB-Relais von
SIEMENS ist speziell auf diese technischen
Anforderungen, Zuverldssigkeit und Preis
konstruiert worden. Dazu tragt die
Reduzierung der Komponenten und die
Optimierung der Einzelteile, bis hin zum
Magnetsystem, entscheidend bei. Es gehért
zu den ersten Relais, deren Lluft- und
Kriechstrecken der DIN EN 61810-5 (VDE
0435, Teil 140) geniigen und das nach die-
sen Grenzwerten approbiert ist.

Die Hausgerdteindustrie dréngt zudem auf
eine Verbesserung der Kriechstromfestigkeit
und fordert CTl-Werte von mehr als 250.
Darauf eingehend wurde ein neu entwickel-
tes Kunststoffmaterial (CTFWert >300) ausge-
wdhlt, das auch die verschdrften Anforde-
rungen bei Flammschutz, Glihdraht- und
Kugeldruckprifung erfiillt. Eine Class-F Listung
des Spulensystems bei UL ist vorgesehen.

Eine ginstige Alternative zum Schitz...

Fir hohere Lasten, v.a. Motore, werden
vorwiegend Schiitze in den bekannten
Bauformen eingesetzt. OMRON bietet
hier mit dem Leistungsrelais G7J (mit
Abnahme als Schiitz nach IEC 947-4-1)
eine kostenginstige und vorlontenrelche
Alternative.
Das Relais verfigt ilber 4 Kontakte und
3 mdgliche  Kontaktkonfigurationen:
4 SchlieBer, 3 SchlieBer + 1 Offner und
2 SchlieBer + 2 Offner. In Kompakt-Biiro-
maschinen und Industrie-
T steverungen wird die
Leiterplattenvariante
zum  Ansteuern von
Motoren  bzw.  zur
Netztrennung  einge-
setzt,
Der 4. Kontakt kann
By *g@ dann als Hilfskontakt
W‘ 'l genutzt werden ~ sollten
v 87 hier Minimallasten erfor-
derlich sein, so kann das Relais
auch mit einem Zwillingscrossbarkontakt
mit einer Mindestlast von 10mA bei

24VDC  geliefert  werden. Der
Kontaktabstand von 3mm erméglicht eine
Netztrennung nach EN 60950. Dies wird
zur sicheren Trennung vom Versorgungs-
stromkreis sowie als Mindestluftstrecke zur
Isolierung von Primarstromkreisen und zwi-
schen Primér- und Sekundérstromkreis
nach DIN EN 60950 (VDE 0805) gefor-
dert. Die Luft- und Kriechstrecken betragen
> 8 mm. Der max. Schaltstrom von 24 A
und die max. Schaltspannung  von
400VAC erméglichen 3-phasige
Motorlasten von 3,7 kW nach AC-3.

Das Relais verzeiht kurzzeitige Spannungs-
abfdlle bis zu 50% der Nennspannung,
ohne abzufallen und Kontakiflattern. Die
Spule ist in Nennspannungen von 12,
24VDC und 200 - 240 VAC erhalilich.
Die Flexibilitat wird durch die Anschluss-
mdglichkeiten Leiterplatten-, Schraubklem-
men- und Steckanschlyss (6,35 mm} erhéht.
Einen internationalen Einsatz garantieren
die Prifungen nach VDE, TUV, UL, CSA
und KEMA.

Leiterplattenrelais mit 3mm Kontaktséffnung

Mit der Serie 410 83 bietet EBERLE jetzt
ein Leiterplattenrelais mit 3mm Kontakt-
offnungsweg. Typische Anwendung mit
steigender Tendenz ist die “Wei3e Ware”,
z.B. Waschmaschinen, Geschirrspiler
oder Waschetrockner fir das Schalten der
Heizungen oder zum Anschalten der
Gerdte an die Netzspannung.

Das Relais entspricht der Forderung nach
einer sicheren Netztrennung nach
VDE0630, wie sie z.B. fir fest am Netz
angeschlossene Hausgerdite vorgeschrie-
ben ist. Die neue Serie ergénzt die in der
Hausgerdateindustrie erfolgreiche Baureihe
410 63 mit Flachsteckeranschlissen und
ist ebenfalls fir Schaltstrdme bis 16 A bei
250VAC ausgelegt.

Vorteil dieser Bauform ist die
Méglichkeit, das Relais auf der
Leiterplaite einzuldten, den hohen
Laststrom  jedoch  iber die
Flachsteckerverbindungen und
Kabel direkt zum Verbraucher zu
fahren. Dadurch wird die oftmals
aufwendige und stérende
Anordnung von Leiterbahnen mit
groBen Querschnitten auf Leiter-
platten umgangen.
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Das Relais 140 83 ist fir eine Umgebungs-
temperatur von 85°C konzipiert.

Die Serie 410 83 erfillt die VDE0630 und
VDEQ700, Lluft- und Kriechstrecken zwi-
schen Spule und Kontaktsystem sind
gréBer als 8mm, die Spannungsfestigkeit
betragt mehr als 4kV.

Das Relais verfigt iber einen SchlieBer-
kontakt, der als Briickenkontaktanordnung
mit zwei in Reihe liegenden, mindestens
1,6mm &Sffnenden Kontaktstellen ausge-
fihrt ist. Durch die Reihenanordnung der
Kontakitstellen wird gleichzeitig ein héhe-
res Abschaltvermégen bei unterschiedli-
chen Lastféllen erreicht.

EBERLE

9410 83050 001
L3 DC 12V To5 floe e,

= AC 250V 164

Mehr Infos auf unserer gemeinsamen Website - http://www.schaltrelais. de
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Das Schaltrelais als Verbraucheriberwachung

In vielen Anlagen gibt es Verbraucher,
deren Funktion lebensnotwendig ist. Bei
Ausfall oder Nichtversorgung dieser Lasten
kommt es haufig zu bedrohlichen
Situationen mit hohen Folgekosten.

So missen etwa die Tirlaibungen von
Kihlanlagen beheizt werden, um ein
Einfrieren zu verhindern. Bei Dunkelheit
sind Gréf3e und Position von Schiffen nur
durch die Positionslampen zu erkennen,
also unverzichtbar. Bahn-Signalanlagen

o ol @ @

P P -

L (<) [ |
-

Positionsiaterna Kontrol-Licht

liegen weit entfernt von den Schaltwarten,

FUr schmale
Sicherheitsmodule

Der Trend zur Miniaturisierung ist bei

die Funktion muB aber immer gewdhrleistet | sicherheitsgerichteten Schaltungen beson-

sein. Weichen in Gleiskdrpern missen
beheizt werden, um ein Einfrieren im
Winter zu verhindern. Auf Flughdfen muf
die Landebefeuerung stets funktionstichtig
sein. Ausfdlle hatten katastrophale Folgen.
In allen Fallen ist also eine Uberwachung
zwingend notwendig.

Mit einem KUHNKE-Schaltrelais, ausge-
legt als Stromrelais, wird die Funktion die-
ser Verbraucher sicher Gberwacht. Sie kon-
nen zum Messen von Gleich- oder
Wechselstrom ausgelegt werden. Die sehr
niederohmige Spule wird in Reihe zu der
Last geschaltet (Bild}. Bei Lastausfall fallt
auch das Stromrelais ab. Die potentialfrei-
en Kontakte kénnen zum Einleiten von
GegenmafBBnahmen oder zur Warnung
benutzt werden.

mérkte und meinungen

Kundenservice hat oberste Prioritat

FaBt man alle Ergebnisse der Markt-
Recherche zusammen, so kommt man in
Deutschland fir das Jahr 1998 auf einen
Relais-Gesamtmarkt von ca. 400 Mio DM.
Diese Zahl beinhaltet alle gangigen
Schaltrelais-Typen mit Ausnchme der reinen
Automobilrelais.

Nachdem die
Investitionsfreudigkeit
der deutschen Industrie
im laufenden Jahr -
aus diversen Grinden
~ zu winschen Ubrig
laBt, kann man die

mdglichen  Wachs-
tumsprognosen bzw.
Zuwdchse fir den

Relaismarkt auch nur
als "verhalten optimi-
stisch” bezeichnen.

“Verhalten” deshalb,

immer Kdnig war und bleibt. Das beinhaltet
logischerweise aber cuch ein entsprechen-
des (Kosten)-BewuBtsein fir das richtige
Preis-/ Leistungsverhdltnis.
Die negative Relation zwischen stark gestie-
genen  Stickzahlen und  geringeren
Wertzuwdchsen bei den Erlésen erklart sich
f vor allem aus den
neuen bzw. gednder-
ten  Applikationen.
Komfortanwendungen
oder einfache Last
schaltaufgaben sind in
vielen Bereichen
zugunsten teurer
MeBtechnik- oder MIL-
Anwendungen verdn-
dert worden.
Zum Teil wurden hoch-
wertige, teure Relais in
enger Zusammenarbeit

weil in den traditionel-

len Markten keine wirklich groflen Projekte
anstehen und “optimistisch”, weil sich Relais
in immer neuen Anwendungen ihren Platz
erobern.

In einer einschlagigen Fachzeitschrift wurde
diese Situation fdlschlicherweise mit "Kénig
Kunde profitiert weiter vom Preisverfall” titu-
liert. Falsch schon deshalb, weil der Kunde
fir die deutschen Relaishersteller schon

mit den Applikations-
abteilungen der Relaishersteller gegen gin-
stigere, fir die Aufgobe in gleicher Weise
geeignete Typen ausgetauscht.
Deshalb ist es zukiinftig fir eine positive
Entwicklung des Marktes in Deutschland
dringend geraten, eine enge Kooperation
zwischen Anwender und Relaishersteller zu
pflegen, um einen optimalen Kundenservice
zu gewdhrleisten.

ders ausgepragt. Hatten vor wenigen
Jahren Not-Aus-Module noch Baubreiten
von 45-100mm, werden heute komplette
Modulserien in der Breite von 22,5mm
angeboten. Schwieriger sind Breiten von
17,5mm —derzeit ist dafir noch der
Einsatz mehrerer Leiterplatien erforderlich.

Abhilfe schafft nun das Sicherheitsrelais
OA 5667 {37 x25x 10,8 mm) von DOLD.
Flachbauend ermdglicht es die Realisierung
derartiger Schaltungen mit nur einer
Leiterplatte bei 17,5 mm Breite. Es ent
spricht den Sicherheitsregeln der Berufs-
genossenschaft ZH1/457, der DIN EN
50205 und «cllen relevanten VDE-
Vorschriftfen. Neben der sicheren Trennung
zwischen Spule und Kontakten bietet es
auch eine sichere Trennung zwischen den
zwangsgefihrten Kontakten.

Auch in Anwendungen wie Koppelebenen
mit sicherheitsrelevanten Aufgaben kann
das OA 5667 eingesetzt werden.
Lieferbar sind verschiedene Kontaktbe-
stuckungen bis zu 2 Wechslern.

impressum
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Beteiligte Firmen: Dold KG, Eberle Controls GmbH, .
Finder GmbH, Gruner AG, Hartmann & Braun GmbH &
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Mehr Infos auf unserer gemeinsamen Website — http://www.schaltrelais.de
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SR6 - Hochste Sicherheit auf kleinstem Raum

Das kleinste 6-polige Relais mit zwangsge-
fihrten Kontakten der Welt beweist: Ein
Héchstmaf an Sicherheit 1Bt sich auch auf
nur 55x16,5x 16 mm realisieren.

Die sechs, alle untereinander zwangsge-
fihrten, Kontakte garantieren bei Auftreten
eines Offnungsversagens eine vorherseh-
bare Fehlerreaktion.

Nach EN 50205 Anwendungstyp A wird
so beispielsweise kein Offner schliessen,
wenn ein SchlieBer verschweif}t ist. Uber
diese normative Forderung hinaus lassen
sich alle nicht verschweif3ten Schliefer wei-
ter betreiben und 6ffnen beim Abschalten
des Relais.

Zwischen den Kontakten wurden 5,5mm
Luft- und Kriechstrecke realisiert, so daf3
Trennung

auch eine sichere nach

EN 50178 bei Uberspannungskategorie IIl,
Verschmutzungsgrad V=2 aufgebaut
werden kann.

Mit der Bauhohe von nur 1Té6mm l&ft sich
das SRé von SIEMENS optimal in
Relaismodule der Baubreite 22,5 mm inte-
grieren. Die robusten abrollenden Kontakte
sowie eine abgedichtete Bauform erlauben
das Schalten von Strémen von 10mA bis
zu maximal 8A. Damit ist es fir sicher-
heitskritische Steuerungen im Maschinen-
und Anlagenbau oder der Aufzugstechnik
geeignet.

aus der normung definitionen

Kontaktwiderstdande

Normen fur Relais mit
zwangsgefihrten
Kontakten

Jungste Verdffentlichungen zu diesem
Thema fUhrten zu Verunsicherungen bei
Anwendern von Relais diesen Typs.

Denn aus einzelnen Normen wurden
Forderungen abgeleitet, die so nicht
bestehen.

Tatsache ist: Die Produktnorm fir Relais
mit zwangsgefihrten Kontakten st
DIN EN 50205 (VDE 0435 Teil 2022).
Diese gilt ergéinzend zur DIN EN 61810-
1 (VDE 0435 Teil 201), in der die allge-
meinen Anforderungen an Relais festgelegt
sind. Nun handelt es sich in der Regel
beim Einsatz von Relais mit zwangsgefihr-
ten Kontakten in sicherheitsgerichtet wir-
kenden Schaltungen um  Stromkreise in
einer relativ sauberen Umgebung. Es ist
daher unsinnig, den hohen
Verschmutzungsgrad V=3 zu bericksichti-
gen, zumal das Relaisinnere davon
ohnehin nicht betroffen und zudem mit
einer Kappe geschitzt ist.

Entwickler von Sicherheitsrelais mit
zwangsgefihrten Kontakten
wdren daher schlecht beraten,
Bedingungen zu beriicksichtigen,
die an der Redlitéit vorbeigehen.
Die Zeche fiir solch eine Uber-
dimensionierung geht immer zu
Lasten des Kunden.

Der Kontaktwiderstand, elektrischer

Widerstand eines geschlossenen Kontakts,

ist die Summe aus

* Eigenwiderstand des Kontakts

* Engewiderstand der Kontaktstelle

* Fremdschichtwiderstand auf der
Kontaktoberflache

Der Eigenwiderstand

e errechnet sich aus den geometrischen
Abmessungen, dem spezifischen Wider-
stand und aus der Stromverteilung im
Kontakt

Der Engewiderstand wird durch folgende

EinfluBgrofen bestimmt

e elekirische Leitféhigkeit der
Kontaktmaterialien

o thermische Leitféhigkeit der Materialien

® Geometrie und Oberflachensiruktur der
Kontaktstelle

o Kontaktkraft und deren Wirkrichtung

Fremdschichtwiderstand kann beinhalten

* Oxide, Sulfide oder organische Stoffe

® Einflisse aus der Luft oder der
Industrieatmosphdre

* Ausgasen von Kunststoffen, Litzen

o Ole, Fette, FluB- und Reinigungsmittel

® Verschmutzung durch Staub,
Textilfasern, Abrieb, uvm.

Diese isolierenden Schichten kénnen
Harten bis zu 1000 N/mm? aufweisen und
werden auch bei erhohter Kontaktkraft
nicht durchdrungen.

Reduzierung des Kontaktwiderstands und

Erhdhung der Kontakigabezuverlassigkeit

durch :

® Schalten einer héheren Spannung, wel-
che die Fremdschichten durchschlagt

¢ Doppelkontakte

* Zwillings-Crossbarkontakte

Das folgende Diagramm verdeutlicht die
Effektivitat der Kontaktform:

10 VOC
{konstant}

Einzeiner.
| idiiherzogener
l\ okt
] ™
Geladnerzogarne: \
2witingskontakt
r— |

2Zwilingscrossbar-
Kontakt |
‘ |

1 10 00
Lasistiom (mA}

001 [—1

0001

» Kontaktkapselung durch Schutzgas

¢ Oberflachenravigkeit bis 20pm

¢ spezielle Kontaktformen/ Werkstoffe

¢ hoher Reibweg

e hohe Kontaktkraft

® Reinigung / Verbrennung im Lichtbogen
Der Anwendungsfall und die Einsatzum-
gebung muB bei der Relaisauswahl beriick-
sichtigh werden. Der heutige Stand der
Technik und der Kontakttechnologie erlaubt
es aber, jedes Schaltproblem zufrieden-
stellend zu l&sen.

Mehr Infos auf unserer gemeinsamen Website - http://www.schaltrelais.de



