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Relai

Reflow-l6tbare Netzrelais in Through-Hole-Technology (THT)

In der Fertigung moderner
elektronischer Baugruppen
wird bei der Leiterplatten-
bestickung heute nahezu
durchgédngig auf sogenann-
te SMT (Surface Mounting
Technology) gesetzt.

+ Die Vorteile liegen auf der
Hand: SMT-Bauelemente
sind einfacher in automati-
sierten Verfahren zu be-
stcken, die Leiterplatten-
bohrungen entfallen, die
Rlckseite der Leiterplatte
kann zusatzlich fur wei-
tere Bauelemente ge-
nutzt werden.

Insbesondere Bauele-
mente mit wenigen
AnschlUssen wie z.B.
Widerstédnde, Kon-
densatoren und Dio-
den benétigen  weniger
Leiterplattenflache.

Verarbeitung mit moderns-
ten Reflow-Létverfahren

Bei der SMT-Technologie
kommen moderne hochprazi-
se Reflow-Lotverfahren zum
Einsatz. Diese setzen nur
noch einen geringen Strah-
lungsanteil ein und arbeiten
mit einem hohen Anteil an
HeiBluft. Sie ermdglichen es,
gleichzeitig Bauelemente sehr
unterschiedlichen Volumens zu
|6ten. Dabei werden einerseits
alle unterschiedlich abgeschatte-
ten Anschlisse Uber eine Tem-
peratur von 190°C gebracht,
andererseits aber empfindliche
Bauelemente nicht Uber 250°C
erwarmt.

Reflow-Létverfahren - nicht
nur fur Oberflichenmontage

Inzwischen werden zunehmend
auch THT-Bauelemente im Re-
flow-Lotverfahren verarbeitet,
sofern sie den erhdhten
Temperaturbelastungen  ge-

wachsen sind. Das betrifft bei-
spielsweise Steckverbinder,
Transformatoren und natdrlich
auch Relais.

Unser Bild zeigt eine vereinzelte
Leiterplatte aus einem 6-fach
Nutzen, bestickt mit 24 Relais

Die Aspekte fur und wider die
Through-Hole-Technology THT
finden darin ihren Ausdruck,
dass fur GroBkunden von
Telekomrelais oder Automobil-
relais zur gleichen Zeit sowohl
SMT-Relais als auch reflow-l6t-
fahige THT-Relais entwickelt und
produziert werden.

Die groBere erforderliche L&t-
menge fUr "Pin-in-Paste" kann
bei guter Abstimmung des
Bohrungsdurchmessers  der
Leiterplatte zum .Pinquer-
schnitt durch "Uberdrucken”

mechanisch bewegte Teile erfor-
dern zur Einhaltung der elektri-
schen Kennwerte und der
Lebensdauer der Relais eine
Uberaus prazise Justierung. Nur
wenn diese Justierung den Lot-
prozess mit minimalen Anderun-
gen Ubersteht, bleiben die elek-
trischen Parameter sowie die
Erwartungen an die Lebens-
dauer fUr das Relais weiter
beherrschbar.

Die deutlich erkennbaren Vor-
teile der Verarbeitungstechnik
haben die Entwicklung reflow-
_l6tfahiger Relais, ins-
. besondere fur Tele-
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Netzrelais taten sich
- aufgrund der Breite

MSR als THT-Bauelement und
ca. 360 SMT-Bauelementen.
Obwohl die Baugrésse der Relais
mit LxBxH = 29x10x 15mm zu
sehr unterschiedlichen Abschat-
tungen der kleineren Bauele-
mente fUhrt, gelingt das Ver-
loten einwandfrei, was die
Temperaturverteilung Gber den
Lotprozess auf der Abbildung
verdeutlicht.

THT kann gegenlber SMT bei
schwereren Bauelementen sogar
eine  bessere  mechanische
Verankerung bedeuten bzw. bei
Bauelementen mit vielen An-
schlissen auch Vorteile in der
Packungsdichte und damit
Kostenvorteile generieren.
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Lotpaste .
mmp des Lotauges aufgebracht wer-

den (siehe Schnittbild).

Mehr Sicherheit durch
Reflow-Létverfahren

Ob aufgrund der Applikation die
Entscheidung nun fir ein SMT-
Bauelement oder ein reflow-
festes THT-Bauelement féllt, in
jedem Fall kann durch den
Verzicht auf das zusatzliche
Schwallléten von einer héheren
Gesamtprozess-Sicherheit aus-
gegangen werden.

FUr Relais bringen die erhéhten
Temperaturen der Reflow-Lot-
verfahren aber zunachst auch
erhebliche Probleme mit sich.
Alle modernen Relais basieren
auf tragenden Kunststoffteilen.
Die aktiven Teile des Relais als

der Anwendungen

mit der Adaption auf
diese modernen Lotverfahren
bisher schwerer.

...weiter auf Seite 2
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Auf ein Wort...

Relais — die zeitlose
Komponente.

Diese Bezeichnung tragt das
Relais nicht nur in der
Automatisierungstechnik
wohl ganz zu recht.

Das Relais, ein elektromag-
netischer Schalter, der im
Rhythmus der steuernden
Energie andere Stromkreise
mit meistens sehr unter-
schiedlicher Leistung be-
tatigt — und dessen prinzipi-
elle Bauform seit seiner
Erfindung praktisch unver-
andert geblieben ist..

Das erste “brauchbare”
Relais wurde 1837 von
Samuel Morse flir seinen
Schreib-Telegraphen ent-
wickelt. Und dieses Gebilde
aus Anker, Magnet, Spule
und Kontakten soll heute
noch als moderner Baustein
in der Elektrotechnik zum
Einsatz kommen?

Die Antwort — und nicht nur
die der Hersteller — ist ein
eindeutiges "JA". Denn der
Lebenszyklus des Relais ist
bestimmt durch zeitgeméaBe
Weiterentwicklung und na-
tarlich gibt es heute, in
Abhéngigkeit der Anwen-
dung, die unterschiedlichs-
ten Relaiskonstruktionen.

Durch den standigen inno-
vationsprozess ist die Minia-
turisierung derart fortge-
schritten, dass das Relais im
Unterschied zu elektroni-
schen Bauelementen auf der
Leiterplatte haufig nur noch
fur den Fachmann auf den
ersten Blick erkennbar ist.
Hochkomplexe, mit hochs-
ter Prazision arbeitende
Fertigungsautomaten,
deren Investitionsvolumen

nicht seiten mehrere
Millionen DM (bersteigen,
produzieren heute Relais in
enormen Stiickzahlen, mit
konstanter Zuverldssigkeit,
vollautomatisch, und von
hochster Qualitat.

Kein Auto, Zug oder
Flugzeug, in deren Steu-
erungssystemen nicht eine
Vielzahl von Relais verbaut
waren. Das gleiche gilt im
Fahrtreppen- und Aufzugs-
bereich. Hier sind Relais mit
zwangsgefihrten Kontak-
ten als zuverldssige Bau-
elemente der Sicherheits-
technik unverzichtbar.

Auch bei Steuerungen fir
den Maschinen- und An-
lagenbau zahlen Sicher-
heitsrelais heute zu den
wichtigen Komponenten.
Wir finden sie in alien kon-
ventionellen  Sicherheits-
schaltgeréten, die ihrerseits
wiederum in Bearbeitungs-
zentren, Roboter- oder
Fertigungszellen universell
eingesetzt werden.

Neben dem Schaltrelais als
Bauelement haben nach wie
vor die, den Niederspan-
nungs-Schaltgeraten zuge-
ordneten Zeitrelais, Uber-
wachungsrelais und Mess-

relais ihre volle Daseins-
berechtigung auf dem
Markt bewahrt. Eine

Substitution durch kom-
plette Elektronik-Systeme
hat nicht stattgefunden.
Beide Technologien ergén-
zen sich vielmehr in sinnvol-
ler Weise.

Das Relais mit seinen spezifi-
schen Eigenschaften, wie
elektromagnetische Vertrag-
lichkeit, hohe Kontaktbelast-
barkeit, galvanische Tren-
nung, geringe Leistungsauf-
nahme, hohe Lebensdauer
und kleine Bauform ist auch
in Zukunft ein wichtiges,
kostengUnstiges Bauelement
in der Steuerungstechnik.

lhr

Gerd Rutkowsky -
Vorsitzender des Arbeitskreises
Zeitrelais und Uberwachungsrelais
Vertrieb und Marketing im ZVE|

...Reflow-Lotverfahren fiur THT-Relais

Es fehlten Pilotapplikationen mit
groBen Stlickzahlen, die pro-
zesstreibend sein konnten und
die Entwicklung und automati-
sche Fertigung der teureren
SMT-Relais rechtfertigen wir-
den. So sind SMT-Netzrelais
immer noch die Ausnahme.

Neue Werkstoffe schaffen
neue Moglichkeiten

Neue Kunststoffe erméglichen
es nun, basierend auf eingefiihr-
ten Konstruktionen, reflow-6t-
fahige Relais herzustellen, die
sowohl den Anforderungen an
Temperaturstabilitdt als auch
den speziellen Anforderungen
an Netzrelais in Bezug auf
Isolation und Brandhemmung
gentigen. Die Relaishersteller

Sicherheitsschaltgerate, das haufigste

konnen auBerdem auf beste-
henden automatischen Ferti-
gungslinien, parallel zur Stan-
dardfertigung, reflow-l6tfahige
Netzrelais herstellen. Damit ist
die Kostensituation besser zu
beherrschen, die bei jedem
neuen Relais in der Startphase
durch die geringeren Stlck-
zahlen bedingt ist. Der An-
wender hat die Sicherheit eines
bewshrten Produkts.

Dieses und die anfangs genann-
ten Vorteile der Verarbeitung
von THT-Bauelementen unter
Reflow-Lotverfahren  werden
nun auch bei Netzrelais den
breiten Einsatz von reflow-I6t-
fahigen Relais einleiten.

Georg Schneider

Einsatzgebiet von Sicherheitsrelais

Auf kaum einem anderen
Gebiet werden mehr Sicher-
heitsrelais bendtigt, als in

Sicherheitsschaltgerdten -
zur Auswertung von Not-
Aus-Kreisen, zur Uberwa-
chung von Schutztiren,
Schaltmatten oder Sicher-
heits-Lichtschranken.

Elektronische Lésungen sind
zwar auf dem Vormarsch, sie
werden aber die konventionelle
Technik mit elektromechani-
schen Sicherheitsrelais nie vollig
abldsen, sondern hochstens
ergdnzen. Im Hinblick auf
Schaltvermégen und Kosten
liegt bei Relais mit mechani-
schen SchlieBer- und Offnerkon-
takten der klarste Vorteil.
Jedoch ist auch hier ein eindeu-
tiger Trend in  Richtung
Miniaturisierung zu erkennen.

Die Kombination mehrerer
Sicherheitsrelais — in definierter
Schaltreihenfolge mit Fehlerer-
kennung in einem
Gehduse mit An-
schlussklemmen -
definiert eine be-
stimmte Baubreite
bzw. Platzbedarf im
Schaltschrank.

Logischerweise
liegt das Interesse
des Planers an der
Verwendung einer
maoglichst schmalen
Bauform im 45mm

oder
hause.

22,5mm

Das  setzt
platte voraus und verlangt von
den Herstellern solcher Sicher-
heitsschaltgerdte den Einbau
moglichst kleiner Sicherheits-
relais.

Mit dem neuen Sicherheitsrelais
G7SA von OMRON wird dieser
“Kettenreaktion” Rechnung ge-
tragen; durch das Kleinformat
sind BaugroBen von 45mm mit
2-kanaligen Eingdngen und 5
Ausgdngen oder sogar 17,5mm
mit 3 Ausgangen méglich.
Lediglich 520mm? beim 4-poli-
gen und 650mm? beim 6-poli-
gen Relais werden auf der
Leiterplatte belegt. Geschickt
angeordnet sind so Sicher-
heitsschaltgerate herstellbar, die
den Platzaufwand auf ein

Minimum beschranken.

Peter Gébbels

Standardge-
hohe
Packungsdichten auf der Leiter-

( N
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Ziel
Trennung ist es, einen
Uber die Basis-Isolation !
hinausgehenden Schutz zu
gewdhrleisten. Dies ist aus
folgenden Grinden erfor-
derlich:

Sichere Trennung bei Relaissteuerungen

Die sichere Trennung ist eine
Massnahme zum  Schutz
gegen geféhrliche Koérper-
strome. Entsprechende Vor-
schriften regeln, welche Be-
dingungen erflullt werden
mussen, wenn innerhalb
eines Gerates Stromkreise der
Schutzklein- oder Funktions-
kleinspannung mit Strom-
kreisen zusammentreffen, die
nach anderen SchutzmaB-
nahmen (z. B. Schutzklasse |,
mit  Schutzleiteranschluss)
ausgelegt sind.

der Sicheren

In Fallen, in denen eine
Kleinspannung vorge- 1.
schrieben ist, kann eine

Geféhrdung durch hohere -

Spannungen gegeben sein.

Bei Gerdten mit Kleinspan-
nungen werden die Gefahren
des elektrischen Stromes haufig
unterschatzt.

Mit der Integration von IT-
Techniken in der Automation
steigt die Wahrscheinlichkeit,
dass durch Umwelteinfliisse
oder mechanisches Versagen
héhere Spannungen mit der
Kleinspannung in Verbindung
kommen und dadurch Men-
schen und Equipment gefahr-
det werden.

Ublicherweise sind leitfahige elek-
trische Teile durch eine Basis-Iso-
lation geschitzt und von anderen
Stromkreisen getrennt. Bei Siche-
rer Trennung ist dariiber hinaus
gewahrleistet, dass unter den zu
erwartenden Betriebsbedingun-
gen der Ubertritt der Spannung
eines Stromkreises in einen ande-
ren mit hinreichender Sicherheit
verhindert ist.

Far den haufigen Fall, dass inner-
halb eines Relais Klein- und Netz-
spannung (230V) auftreten, mis-
sen fUr das Relais, Anschliisse und
Verlegung der Zuleitungen folgen-
de Anforderungen erfllt sein:

Kiein- und Netzspannung mds-
sen durch "Doppelte” oder

“Verstarkte” Isolation getrennt
sein, d. h. dass zwischen den
Stromkreisen eine StehstoB-
Spannungsfestigkeit von 6kV,
eine Luftstrecke von 5,5mm
und - in Abhangigkeit vom
Verschmutzungsgrad 2 oder 3
- die Kriechstrecke 5 oder
8mm betragen muss.

Sichere Trennung
auf der Leiterplatte

sELV-Bereich ! And. Spannung |

i

28.24V |{ 2B. 230 VAC

gl

Bei
gen lIsolierstoffen durften die
Kriechstrecken theoretisch auf
2,5 oder 6,4mm reduziert wer-

héherwerti-

den. Die minimale Kriech-
strecke kann aber nicht kleiner
sein als die minimal geforderte
Luftstrecke von 5,5mm (Ver-
schmutzungsgrad 2 zugeord-
net sind offene, ungeschiitzte
Isolierungen in Wohn-, Ver-
kaufs- und Geschaftsraumen,
zum Grad 3 zdhlen offene,
ungeschitzte Isolierungen in
Rdumen von Industrie, Ge-
werbe und Landwirtschaft). Bei
Verschmutzungsgrad 3 tritt
eine leitfahige Verschmutzung
auf oder eine trockene, nicht-
leitfahige Verschmutzung, die
leitfahig wird, da Betauung zu
erwarten ist.

Im Relais missen Stromkreise
sicher so von einander getrennt
sein, dass z.B. durch ein abge-
brochenes Metallteil nicht die
Anforderung an die Basis-
Isolation unterschritten wird.
Dies erfolgt durch Abschottung
oder durch Anordnung der
unterschiedlichen Spannungen
in isolierten Kammern.

Relais-Zuleitungen mussen bei
sicherer Trennung gegeneinan-
der die doppelte oder verstark-

te Isolierung oder eine Schutz-
schirmung aufweisen. Sie soll-
ten vorzugsweise raumlich
getrennt voneinander verlegt
werden. Dies erfolgt Gblicher-
weise in getrennten Kabel-
kanalen.

¢ Bei Leiterplattenrelais ist dari-
ber hinaus zu beachten, dass

Sichere Trennuing im Schaltsdhrank

beim  Einsatz mit  Ver-
schmutzungsgrad 3 eine, an
das Schutzleitersystem gefiihr-
te Abschirmung anzubringen
ist, die den Bereich der Klein-
spannung von den Bereichen
anderer Spannungen trennt.

Dies mag etwas kompliziert
kiingen, bei den von der
Industrie angebotenen

L PR | -

i Kabelkanal: Andere Spannung, z.B.

Relais fur die Sichere

230VAC  Trennung braucht der

Anwender aber nur

noch die beiden letzten
Punkte beachten.

Bei den abgebildeten

Relais sind die Spulen-

und Kontaktanschiisse
an gegenuberliegenden

Seiten angeordnet, so
dass eine getrennte Verlegung der
Spannungen in unterschiedlichen
Kabelkanalen moglich ist.

~

Claus-Dieter Schulz

16 Ampere-Relai

s fiir hohe

Umgebungstemperaturen

RTH - ein neues Low Profile
Relais far 105°C Umge-
bungstemperatur mit 16 A
Nennstrom.

SCHRACK RT-Relais gehoren
weltweit zu den Trendsettern
der General Purpose Relais. Das
verringerte  Volumen, hohe
Sensitivitdt und die enorme
Typen-Vielfalt erschlieBen die-
sem Universalrelais eines der
breitesten  Applikationsfelder
seiner Klasse. Neben DC-Spulen
in mono- und bistabiler Version
sind auch AC-Varianten mit
hohen Nennspannungen ver-
fugbar. Spezielle Typen gibt es
u.a. fur hohe Einschaltstréome
oder besonders leistungssen-
sitive Ansteuerschaltungen.

Nun erweitert TYCO

ELECTRONICS SCHRACK das
Programm erneut. Mit dem RTH
kdnnen erstmals Applikationen
mit hoher Umgebungs-
temperatur und gleichzeitig
begrenzter Bauhohe realisiert
werden. Weitere Vorteile sind
die sensitive  Ansteuerung,

das geringe Volumen und die
strikte Orientierung an den
Kundenbedirfnissen im Bereich
der Household-Appliances.

Das RTH schaltet z.B. Wider-
standheizungen (Leistungsauf-
nahme 2,5kW) bei 105°C Um-
gebungstemperatur zuverlassig
300.000 mal. Weitere Highlights
fur Herdanwendungen sind
Halogenheizungen, Touch-

Controlsteuerung und die siche-
re  Netztrennung.

Spezielle

Materialien
und konstruktive
MaBnahmen machen
das RTH zum zuverlassigen,
kostengtinstigen 105°C/16A-
Relais, mit dem hohen Qualitats-
standard einer gepriften, auto-
matisierten Fertigung.

Rainer Ejsinger
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Energieeffizienz
nicht nur im Lastkreis

Auch im 3. Jahrtausend wird
der Boom fur elektrische
Komponenten in allen Be-
reichen unserer Umwelt un-
gebrochen anhalten - ja
sogar zunehmen. Dies erfor-
dert einen sparsamen Um-

gang mit jeglicher Form ol

von Energie.

Um dieses Ziel zu erreichen,
sind alle Komponentenher-
steller gefordert. Speziell in der
Relaistechnik ist Innovations-
geist gefragt, denn hier hat die
Elektronik die Nase vorn. 3

Uberbrickt werden. Die Ampli-
tude der getakteten Ansteuer-
spannung ist so zu wahlen, dass
sich im Mittel (Effektivwert) min-
destens die halbe Nennspannung
ergibt.
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Durch Verdréngung der Bi- ~“
polar- durch die MOS-Techno-
logie konnte die Elektronik-
branche den Leistungsbedarf
ihrer Bausteine reduzieren.

Im Gegensatz dazu sind groBe
Kontaktkréfte ein wesentliches
Konstruktionsmerkmal eines
hochwertigen elektromechani-
schen Relais. Da die Kontaktkraft
u.a. auch durch den Spulenstrom
und damit Uber die Steuerleistung
bestimmt wird, haben es Relais-
techniker schwerer, die Physik zu
Uberlisten. Konstruktiv kann der
Leistungsbedarf durch die Ver-
wendung  gepolter  Systeme
bereits enorm reduziert werden.
Zusatzlich bieten sich Maoglich-
keiten, um den Energiebedarf
nochmals zu senken.

Monostabile Relais kénnen mit
getakteter Steuerspannung, d. h.
mit abgesenkter Spulenspannung
betrieben werden. Wichtig ist,
dass das Relais mit einem ausrei-
chend dimensionierten Start-
impuls angesteuert wird. Dieser
Impuls ist notwendig, um den im
Ruhezustand wirksamen Anker=
luftspalt abzubauen und das
Relais zum Anzug zu bringen.
Praxisbewahrt ist eine Startimpuls-
dauer von min. 100ms, erst da-
nach kann getaktet angesteuert
werden (Bild oben rechts).

Die Ansteuerfrequenz ist so zu
waéhlen, dass die zu Uberbricken-
de Pausenzeit klrzer ist, als die
Abfallzeit des Relais. Durch die
Verwendung einer Freilaufdiode
wird die beim Abschalten entste-
hende Selbstinduktionsspannung
der Spule unwirksam. Der Aufbau
eines gegengerichteten Magnet-
feldes, das den Abfall der Relais-
spule beschleunigen wrde, wird
verhindert. Dadurch kann die
wirksame Pausenzeit problemlos

—— s o

Anschluss 1 fur 1C-12
Betriebsspannung 4,5 V bis 16 V

Anschluss 2 fur IC-12 V getriggert:
Ansprechschwelle 9 V,
Betriebsspannung 9 V bis 16 V

Bistabile Relais werden in der
Regel im Impulsbetrieb angesteu-
ert und verbrauchen konstruk-
tionsbedingt wenig Ansteuerleis-
tung. Haufig ist jedoch monosta-
biles Schaltverhalten gefordert,
was durch Reihenschaltung eines
Kondensators zur Relaisspule rea-
lisiert werden kann. Im Einschalt-
moment flieBt ein nach der e-
Funktion abklingender StromstoR
durch diese Reihenschaltung. Das
Relais schaltet in den aktiven
Zustand. Da sich der Kondensator
kontinuierlich aufladt, sinkt der
Steuerstrom auf Null. Beim Ruck-
setzen des Relais wirkt der aufge-
ladene Kondensator als Span-
nungsquelle und es muss lediglich
sichergestellt sein, dass er sich mit
umgekehrter Stromrichtung ent-
laden kann. Bei Ansteuerung Gber
einen Open-Collector Treiber bie-
tet z. B. der IC-Baustein eine kom-
fortable Méoglichkeit, diese Ent-
ladefunktion zu integrieren.
Damit lassen sich bistabil ein-
spulige Relais mit monostabiler
Schaltcharakteristik - betreiben
(Schaltbild oben).

Alternativ kann diese Funktion
Uber einen TTL-Schaltkreis reali-
siert werden. Wichtig ist jedoch,
dass ein Treiber verwendet wird,
der im Low-Zustand den Impuls-
Entladestrom des Kondensators
verkraftet (z.B. 74L5244). Bei bei-
den Maoglichkeiten muss die
Kapazitdt des Kondensators so
bemessen sein, dass der notwen-
dige Spulenstrom Uber die gesam-
te Ansprech- und Prellzeit des
Relais zur Verflgung steht.

Glinther Rott
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Sicher schalten,
wenn’s hei3 hergeht...

Leiterplattenrelais sind meist
fir Umgebungstemperatu-
ren bis 85°C ausgelegt und
genugen damit den héaufigs-
ten Anwendungen. Héhere
Anforderungen bis zu
125°C - werden besonders
bei Steuerungen fir Herde,
Mikrowelien, Kochfelder und
Warmegerate gestellt.

Fir diese Anwendungen
liefert EBERLE Controls
mit der Baureihe 410 63
schon langer ein zuver-
l&ssiges 16 A-Relais. Die
Relais bieten neben den
Print- zusatzlich Flach-
steckanschlisse und sind ¥
in Offner- oder SchlieBer-
varianten lieferbar.

Das “heiBe” Programm

« o d v’ |

wird erganzt durch Va- Fiassgy

rianten der Baureihe 429 ¢ o
' =l

fir 105°/125°C Umge- |
bungstemperatur.  Die!
nur 15mm hohen Print-
relais (1 SchlieBer) fur
16 bzw. 10A bei,
250VAC erfullen die &
Forderung der Gerite- =
‘hersteller nach Relais fir i
hohe Temperaturen mit
niedriger Bauhohe, wie

= impressum

Herausgeber: Forum Innovation
Deutscher Schaltrelaishersteller im ZVE!,
Auflage: 38.000

Redaktion: K. Dold, E. Kirsch, W, Renardy,
C.-D. Schulz, J. Schonauer, W. Sehn,
K. Theis, W. Tondasch, R. Eisinger, P Giehl

Kontakt: ZVEI - Zentralverband Elektro-
technik- und Elektronikindustrie e.V.,
Fachabteilung Relais,

Stresemannallee 19,

60596 Frankfurt/ Main

sie z.B. fur Steuerungen autar-
ker Kochfelder benotigt werden
(Bild). Die Relais sind auf der
Leiterplatte  unterhalb  des

Ceran-Feldes angeordnet. Die
Lebensdauer betragt bei 105°C
und 16 A 40.000, bei 125°C und
10A 150.000 Schaltspiele (250
VACQ).

Die hohen Temperaturen wer-
den

konstruktiv  beherrscht
durch den Einsatz
hochfester Kunst-
stoffe, z.T.  aus
Duroplast far tra-
gende Teile, kurze
Stromwege mit
grofen Leitungs-
guerschnitten  und
hohe Kontaktdricke.
Die Spulen sind
dimensioniert, dass Wi-
ckeldraht der Bestan-
digkeitsklasse F (-155°C)
eingesetzt werden kann.

EBERLE besitzt langjahri-
ge Erfahrung bei Ent-
wicklung und Fertigung
von Relais fur hohe
Umgebungstempera-
turen und bietet dazu
diverse Baureihen.

Dr. Walter

Beteiligte Firmen: ABB Automation
Products GmbH, Dold KG, Eberle Controls
GmbH, Finder GmbH; Gruner AG,
Hengstler GmbH Geschéaftsbereich
Bauelemente, Kaco Elektrotechnik GmbH,
Kuhnke GmbH, Matsushita Electric Works
Deutschland GmbH, Omron Electronics
GmbH, Rykom GmbH, Tyco Electronics EC

Die abgedruckten Daten sind nicht allge-
mein verbindlich. MaBgebend sind die
spezifischen Daten der Hersteller.
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