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Relais sind immer dabei

Allein die Luftbewegung und
die Lichteinstrahlung auf unse-
re Erde bilden ein nahezu uner-
schopfliches  Energiepotential.

| Letztlich angetrieben durch Kern-
fusionen auf der Oberflache der
Sonne, werden diese Quellen
noch mindestens 50 Milliarden
Jahre lang zur Verfliigung stehen.
Mit dem Sonnenlicht kommt
zehntausendmal mehr Energie
auf die Erdoberflache, als der
heutige globale Gesamtver-
brauch ausmacht.

Diese Energie in eine fir uns nutzbare
Form zu wandeln, ohne das Klima zu
verandern, ohne fossile Rohstoffquellen
zu erschopfen und ohne das Risiko von
Kernreaktoren, sind Kernaufgaben der
Wissenschaftler und Techniker schon
heute - und noch viel stérker jedoch
in naher Zukunft. Schaltrelais werden
immer dabei sein, aber Standardware
kann in diesen Einsatzfeldern nur einen
Teil der neuen Aufgaben erfillen.

Noch 2003 wurde der Anteil der Strom-

erzeugung aus Photovoltaik fur Deutsch-
land mit 0% angegeben. Heute sind es
4.000 GWh mit einem Anteil von 0,6%.
Zehnmal mehr Energie wurde 2008
durch Windenergieanlagen = gewan-
delt. Dies ist eine rasante Entwicklung
mit groBen Anforderungen an Technik
und Kostenentwicklung. Noch heute
liegt der spezifische Invest fur 1 kWpeak
installierter photovoltaischer Leistung
bei 3.500 Euro*. Diese Kosten miissen
sinken. Fur auf dem Land gewandelte
Windenergie sind es nur 860 Euro*.
Diese Tendenz schlagt tber die in den
Anlagen eingesetzten Gerate bis zu den
Komponenten durch.

Natdrlich werden auch bewéhrte Stan-
dardrelais, beispielsweise der 16A Klas-
se, in den zentralen Steuereinheiten von
Windenergieanlagen eingesetzt.

Adaptive Windausrichtung der Gondel,
lastabhangige Blattverstellung und das
Notbremssystem werden z.B. von hier
gesteuert. Im Bereich der Netzeinspei-
sung werden auch steckbare Relais

Energie aus Licht und Wind:

mit zwei bis vier Wechslerkontakten in
Schaltschranken eingesetzt.
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Abb. 1: Steuerungsplatinen mit RT Relais

Windenergieanlagen sind oft hohen
dynamischen Belastungen ausgesetzt.
GroBe bewegte Massen stellen unter un-
gunstigen Wetterverhaltnissen Gefahren
dar. Um Rotorblatter mit 40 m Lénge
in Sekunden aus dem Wind drehen zu
konnen und somit die Drehung des
Rotorkopfes in  gefahrlichen Situati-
onen zu stoppen, mussen erhebliche
Leistungen an den Rotorverstellungen

* Quelle Wikipedia: http:/de.wikipedia.org/wiki/Photovoltaik#Vergleich_mit_konventioneller_Frzeugung_.C3.BCber_den_Einsatzzeitraum

bereitstehen. Hier werden groBe Ener-
giespeicher in weniger als 20 Sekunden
Uber Stellmotore entladen. Die Verbin-
dung zwischen Speicher und den Stell-
motoren wird im Notfall elektronisch
ausgeldst und Uber Relais geschaltet. Bei
400 VDC Startspannung flieBen Uber
die Kontakte der Relais anfangs mehr
als 600 A in jeden Stellmotor. Eine kom-
pakte Bauform ist wegen beengter Ein-
bauverhaltnisse Voraussetzung.

Hier kommen gasgefillte und mit Losch-
magneten ausgerustete Spezialkonstruk-
tionen zum Einsatz.
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Krise = Neuorientierung.

Nach 20 Monaten Rezession sind allmahlich
wieder positivere Schlagzeilen wie |, Experten
glauben, das Schlimmste sei Uberstanden...”
zu lesen.

Ja, der Crash ist wohl Gberstanden, doch die
Druckwelle hat ihre Kraft noch nicht ganzlich
verloren. Derzeit sieht es aus, als ob sich der
Auftragseingang auf einem niedrigen Niveau
einpendelt und es mit kleinen Schritten berg-
auf geht - ,GroBe” sind wohl nicht zu erwar-
ten. Dies verlangt von Unternehmen einen
langen Atem.

Die Weltwirtschaftskrise zeigt ganz deutlich, wie eng wir mittlerweile
global verbunden sind.

Ich mochte an dieser Stelle mit aller Klarheit anmerken, dass die
deutsche Maschinenbau- und Elektrotechnikbranche in vielen Spar-
ten Technologiefthrer ist und nur deswegen in der Krise steckt, weil
wahnsinnige Kreditvergaben an anderen Stellen bzw. in anderen
Branchen in der Folge zu immensen Bankverlusten und dem verhee-
renden globalen Kollaps geflhrt haben.

Es ist offenkundig, dass der kinstlich erzeugte Konsum auf Pump
mitverantwortlich fir eine weltweite Uberproduktion im zweistelligen
Prozentbereich ist. Dieser 6konomische Missstand hat eine Marktbe-
reinigung unweigerlich zur Folge. Die Unternehmen werden weitere
Kosteneinsparungen voran treiben und im Gegenzug neue Positionie-
rung und Produktportfolio verstarken mussen. Geschaftsfelder wie
erneuerbare Energien und auch energieeffizientere Produkte werden
ein hdheres Wachstumspotential haben.

Fokussieren wir unsere Branche im globalen Wettbewerb, dann sind
wir stark aufgestellt. In vielen Bereichen sind wir Weltmarktfihrer. Wir
verfligen Uber Patente, Human Resources, intelligente Entwicklungs-
und Forschungsabteilungen, erstklassigen Maschinenpark sowie her-
vorragende Vertriebsstrukturen.

Unsere Kultur ist von Kraft, Zuverlassigkeit, Flei und Erfindungsreich-
tum gepragt. Allesamt Tugenden, die in schwierigen Zeiten entschei-
dend sind und ein Aufstehen nach dem Crash erleichtern.

In Sachen Wirtschaftskrise scheinen wir in der Geschichte der Mensch-
heit alles bisher da gewesene getoppt zu haben.

Lernen wir daraus, achten wir auf das Miteinander. Wir brauchen Mut
zur Veranderung und Vertrauen in das Neue. Nutzen wir die Struk-
turen, die wir haben und bauen positiv darauf auf.

Ihr

P

Wolfgang Tondasch

Geschéftsfihrer Panasonic Electric Works Deutschland
und Vorsitzender des Arbeitskreises Schaltrelais im ZVE!
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Abb. 2: EV200 DC Hochstromrelais

Auch in der Photovoltaik ist nur ein
kleiner Teil der Anwendung mit Stan-
dardrelais abzudecken. Dies sind insbe-
sondere Interfacerelais, die Gber ihre po-
tentialfreien Kontakte Betriebszustande
der Solarinverter signalisieren k&nnen.

Strombereich sowie Anforderungen an
die Isolation und der Wunsch nach ge-
ringstem Energiebedarf fur den Antrieb
fuhren schnell zu Anforderungspaketen,
die Gber das Leistungsverméogen klas-
sischer 16 A Netzrelais hinausgehen.

Da ist zunachst die vorgeschriebene und
genau definierte Abschalteinrichtung zu
nennen. Sie hat die Aufgabe den pho-
tovoltaischen Energiewandler auf den
Netzverbund aufzuschalten und von die-
sem zu trennen. In der DIN VDE126-1-1
(Entwurf 2006) werden je Pol zwel in
Reihe  geschaltete ~ Abschaltorgane
gefordert. Einer der beiden Schalter
je Pol muss ein elektromechanischer
Kontakt sein. Da auch eine maximale
Abschaltverzogerung im  Storfall  ein-
zuhalten ist und eine Eignung fur
die Uberspannungskategorie Il zwin-
gend gefordert wird, sind Relais oder
Schiitze fur die Abschaltung vorge-
schrieben.

Im Fall von hocheffizienten, trafolosen
Invertern ohne galvanische Trennung
von Solargenerator und Netzspannung,
kann sich diese Forderung auf beide Ab-
schaltorgane erweitern. FUr eine Netz-
spannung von 230 VAC bei der Uber-
spannungskategorie |l, ergibt sich ein
notwendiger Abstand von mindestens
1,5 mm zwischen getffneten Kontak-
ten eines Relais. Relaishersteller bieten
daftr heute spezielle Versionen als
.Solarrelais” an.

Neben der Einhaltung der Forderung
nach hoher Stromtragfahigkeit, groBem
Kontaktabstand und der Montagefahig-
keit auf Leiterplatten werden die Relais
auch auf besonders geringe Halteleis-
tung des Antriebes ausgelegt.

Fur interne Prufzyklen der Wechselrich-
ter werden verschiedene Prifpunkte
haufig Gber Relais angeschaltet. Auch
hier erzwingt die erforderliche Isola-
tion Uber den geoffneten Kontakt, je
nach gewiinschtem Messpunkt u.U.
auch hohere als die allgemein tblichen
Kontaktabstande (<0,4 mm) getffneter
Relaiskontakte.
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Abb. 3: PCFN Solar Relais mit 1,5 mm Kontaktabstand

Eine weitere, interessante Anwendung
fur Relais ist die Abschaltung der Solar-
module auf der DC Eingangsseite des
Solarinverters. Mit dem Einsatz eines
Relais eréffnen sich neue Moglichkeiten
durch die Fernsteuerbarkeit des Schalt-
vorganges. Allerdings liegt die Messlat
der technischen Anspriiche hier recht
hoch. Wahrend die Anforderungen an
die Stromtragfahigkeit durch die Solar-
module selbst auf etwa 25 A begrenzt
wird, ist eine hohe Spannungsfestigkeit
der Schalter zwingend erfordertich.

Im Leerlauf konnen bei monokris-
tallinen Modulen bis zu 900 VDC
am  Modulverband  anliegen  und
Strings aus amorphen  Siliziummo-
dulen bringen es gar auf 1.200 VDC.
Die Werte mussen im Ernstfall sicher
an- und abgeschaltet werden kdénnen.
Dazu kommen die Winsche nach klei-
nen Dimensionen und geringem Ener-
giebedarf im aktiven Schaltzustand.
Tatséchlich sind die technischen Lo-
sungen flr Sonderrelais bereits in den
Schubladen der Relaishersteller {
finden. Allerdings gab es in der Ver
gangenheit nur wenige Spezialanwen-
dungen mit einem geringen Bedarf. Die
Herausforderung besteht heute darin,
die technischen Finessen in bezahlbare
Produkte fir neue Anlagengenerationen
mit Massenbedarf umzusetzen.

Die Liste der Beispiele lieBe sich erganzen
um Anwendungen im Bereich der neuen
Antriebe fur Kraftfahrzeuge und Eisen-
bahnen, um Relais fir Schaltaufgaben in
Heizungssystemen mit Brennstoffzellen
oder Stirlingmotoren flr das Eigenheim.
Elektromechanische Relais sind nahezu
in allen neuen Anwendungen gefordert
und werden heute bereits in enger appli-
kativer Zusammenarbeit mit den Kunden
fur unsere Zukunft weiterentwickelt.

Rainer Eisinger
Tyco Electronics AMP GmbH
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Gliihdrahtprufungen nach EN60335 (Edition 4)

Der Einsatzbereich der
EN60335-1 ist bezogen auf Ge-
rate fur den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke.
Ausgenommen sind  Audio,
Video, Burogerdte, medizi-
nische und industrielle Gerate.
Die Norm bezieht sich zwar auf
das komplette Gerat, vermehrt
werden aber die darin einge-
setzten Einzelkomponenten in
die Gluhdrahtprifungen mit
einbezogen. Da Relais in Haus-
geradte - und Gebaudetechnik
vielfaltig eingesetzt werden,
sind auch die Gluhdrahtpri-
fungen der eingesetzten Relais-
Kunststoffe erforderlich.

Grundsatzlich werden Relais nach der
Norm EN61810-1 geprift.

GemaB dieser Norm (§16) werden
Hitze- und Feuerbestandigkeit durch
Gluhdrahtprifung und Kugeldruck-
prufung getestet oder durch Priifbe-
scheinigungen der Materialien nach-
gewiesen. Die Mindestanforderungen
der Gluhdrahttemperatur  betragt
650°C.

Hohere Werte (750°C; 850°C), wie
sie in der EN60335-1 gefordert sind,
missen fur den jeweiligen Einsatz an-
gepasst werden oder der Relaisherstel-
ler weist die hohere Glihdrahttempe-
ratur mit vorliegenden Prifzertifikaten
‘es Kunststoffherstellers nach.

Der Norm EN60335-1 (Edition 4) ent-
sprechend, werden elektrische Verbin-
dungsstellen, die durch Isoliermateri-
alien fixiert sind, im Abstand von 3mm
mit der geforderten Gluhdrahttempe-
ratur geprift.

Bei Relais sind die Kontaktan-
schlusse entsprechend zu prifen.
(s. Bild 1: Prifpunkte 1-3)

In der Norm wird zwischen unbe-
aufsichtigten Gerdten und beauf-
sichtigten Geraten unterschieden.

Relais sind meist wesentlicher Bestand-
teil in unbeaufsichtigten Geraten wie
Waschmaschinen, etc. und kénnen
Strome >0,2A fuhren. Daher werden
Relais auch unter diesen kritischen Be-
dingungen (héhere Glihdrahttempe-
raturen 750°C; 850°C) gepruft.

Fir Verbindungen <0,2A sind gerin-
gere Anforderungen gestellt.

Die Verbindungen zur Spule des Relais
fallen z. B. darunter. Die Glihdraht-
temperaturen sind entsprechend ge-
ringer (650°C).

(s. Bild 1: Priifpunkte 4-6)

Bei den Glthdrahtpriifungen sind als
Bewertungskriterium die Flammdauer
und die Selbstverldschung entschei-
dend. Beim GWT-Test z. B., soll die
Flamme nach max. 2 sek. verléschen.
Dazu sind besondere Kunststoffe no-
tig, die diese Werte einhalten konnen.

Die EN60335-1 weist drei unter-
schiedliche Madglichkeiten zur
Gluhdrahtprifung auf:

1. Materialprifung des eingesetz-
ten Kunststoffes. (850°C; 775°C)
2. Prifung direkt am  Relais.
(750°C)

3. Relais in Kombination mit dem
Gerét. (750°C+ V-0/V-1oder Nadel-
flammprafung)

zu 1. Die Materialprifung wird ent-
weder vom Kunststoffhersteller oder
vom Relaishersteller beantragt. Die
bevorzugte Dicke der Materialprii-
fung ist 0,75mm-1,5mm-3mm.

Eine Prifung mit der original Dicke
des Relaiskunststoffes ist ebenfalls
moglich.

Vorteil dieser Variante ist, dass nur eine
einmalige Prifung erforderlich ist. Alle
Relais, die diesen gepruften Kunststoff
einsetzen, haben damit den Nachweis
der Gluhdrahtpriifung erbracht. Dies
ist auch die wirtschaftlichste Variante,
da keine weiteren Kosten fur zusatz-
liche Prifungen anfallen.

zu 2. Die Prifung am Relais wird durch
den Relaishersteller beantragt.

Die Anforderungen fur diese Pru-
fungen'sind sehr hoch. Daher wird in
den meisten Fallen ein Sonderkunst-
stoff eingesetzt. Bei Omron erkennen
Sie diese Relaistypen an dem Zusatz
—HA (Home Appliance), zum Beispiel
G2RL-1A-E-HA 12VDC. (Bild 2)

Jede Relaisserie mit dieser Gluhdraht-
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Bild 2: G2RL-1A-E-HA 12VDC

prufung am Relais, muss der Prif-
stelle vorgestellt werden. Durch die
Sonderkunststoffe und den zusatz-
lichen Priifkosten verteuert sich der
Relaispreis. Vorteil fir den Kunden ist
eine schnelle Gerdteabnahme durch
die GerateprUfstelle und diverse Kon-
struktionsfreiheiten im Gerét.

zu 3. Die kombinierte Prufung des
Relais mit dem zu prufenden Gerat
wird durch den Geratehersteller beim
Prufinstitut beantragt.

Die Priifstelle erganzt die Glihdraht-
prufung mit einer zusatzlichen Nadel-
flammprifung am Relais innerhalb
des Gerates.

Dabei wird die Brennbarkeit der um-
liegenden Komponenten und nicht-
metallischen Abdeckungen im Um-
kreis von 20 mm und einer Hoéhe von

50 mm gepriift.

Diese Prufung ist nicht erforderlich,
wenn die umliegenden Teile aus
einem Material der Brennbarkeits-
klasse V-0 oder V-1 bestehen.

Kunden k&nnen bei der Geratekon-
struktion schon darauf achten, die
zylindrischen Abstande (20 x 50 mm)
zum Relaiskontakt einzuhalten und/
oder metallische Abschirmungen in
die Konstruktion mit vorzusehen. Das
erleichtert die Sicherheitsprifung des
Gerdtes und ermdglicht Standard-
relais einzusetzen.

Die vereinfachte Darstellungstber-
sicht (Bild 3) lasst die moglichen
Gluhdrahtpriifungen (Route 1, 2, 3)
nach EN60335-1 (Edition 4) fur un-
beaufsichtigte Gerate mit Strom-
belastungen >0,2A erkennen. Sie
soll als Hilfe fir Anwender dienen.

Die jeweilige detaillierte Durchfihrung
der Prifungen wird in den erwahnten
Normen beschrieben.

1. IEC 60695-2-11: GWT
(Glow Wire Test bei 750°C)

2. IEC 60695-2-12: GWFI

(Glow Wire Flamability Index bei
850°C)

3. I[EC 60695-2-13: GWIT

(Glow Wire Ignition Test bei
775°C)

Jurgen Schénauer
Omron Electronic Components B. V.

<IEC60335-1 Ed4.0> Teil 30.2
Glihdrahtpriifung

Isolation an Verbindungen mit Strémen
>0,2A bei unbeaufsichtigten Geraten,

'
" Material
GWFI1 > 850°C

Flamme >60s
0K Beipass

Flarame »60s .
Fehter

.
Endprodukt
{Relais)
GWT > 750°C"

Flamme >30s
Fehter

Beipass

Flamme <= 25

OomROoN.

Material  Flamme <55

T ewIT - TTEC

Route 1

"7 T Roule 2

2s < Flamme <= 30s

Geratemutnely

¥ V-0 oder ¥
(EC 60595111

Nadelflammtest
Fiamme verlischt OK
in der Applikation

<30s

Fehter

*1) 650 °C, fir

oK

<0,2A
Fehler °

im narmaten Betrieb

Bild 3
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Jenseits des Datenblatts

| Panasonic
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Welcher Entwickler kennt das

nicht: Auf der Suche nach
einem Relais fur seinen Anwen-
dungsfall halt er nach kurzer
Zeit dutzende Datenblétter in
der Hand, doch so richtig passen
will keiner der ausgewéhlten Ty-
pen. Das glnstigste Relais ist zu
groB, das kleinste Relais erfullt
nicht die Anforderungen an die
Umgebungstemperatur und der
Typ fir hohe Einschaltstrome hat
keine Zulassung nach der Ge-
brauchsgeratenorm EN 60335.

Doch anstatt zu verzweifeln
sollte man lieber zum Telefon
greifen und den zustandigen
Hersteller kontaktieren. Oft er-
offnen sich dabei deutlich bes-
sere Moglichkeiten, als zunéchst
die bloBen, fur Normalbedin-
gungen getroffenen Daten-
blattangaben, vermuten lassen.
Wenn alle Randbedingungen
des speziellen Anwendungs-
falles beriicksichtigt werden,
lasst sich dann oft eine zufrie-
denstellende Lésung finden.

Der Artikel zeigt eine kleine
Ubersicht verschiedener Még-
lichkeiten.

Hoéhere Umgebungstemperatur

In den meisten Relaisdatenblattern sind
70°C oder 85°C als maximal zulassige
Umgebungstemperaturen aufgefuhrt.
Diese Werte bedeuten in vielen Fallen
aber nicht das Ende der Fahnenstange,
sondern lediglich die Grenze, bei der
das Relais im Rahmen anderer Daten-
blattwerte zuverlassig funktioniert.

Ist die Applikation aber mit ,heiBer
Nadel” gestrickt, kann die Anforde-

rung auch bei 95°C oder gar 105°C
liegen. Nun sollte man aber nicht ent-
| mutigt nach teuren Hochtemperatur-

| typen Ausschau halten, sondern sich
folgende Fragen stellen:

= Muss man die Spule mit vol-
ler Leistung betreiben oder kann
die Erregerspannung nach dem
Einschalten des Relais abgesenkt
werden?

= Wird der maximal zulassige
Schaltstrom oder nur ein Bruchteil
davon geschaltet?

= Sind hohe Spitzenstrome oder
Lichtbogenbildung (kapazitive/in-
duktive Last) zu berlcksichtigen —
mit welcher Schaltfrequenz ist zu
rechnen?

= Werden alle Kontakte mit voller
Last betrieben oder nur einer?

= Sind weitere Warmequellen in
der N3he, die das Relais belasten
koénnten?

Diese und einige weitere Aspekte
beeinflussen die Belastbarkeit des
Relais negativ oder positiv. In vielen
Fallen kann man die Fragen nach dem
,oder” aber mit ,ja“ beantworten,
womit man auch Uber eine hohere,
zuldssige Umgebungstemperatur dis-
kutieren kann.

Bei den Sicherheitsrelais SF2D (Bild 1),
SF3, SF4D und SFN4D z. B. ist so je
nach Einsatzfall eine Umgebungstem-
peratur bis 105°C moglich.

Bild 1: Das SF2D-Relais kann bei Umgebungstempe-
raturen bis 105°C eingesetzt werden.

Spezielle Spulenwerte

5V, 9V, 12V, 24V, 48V — nahezu jeder
Relaistyp ist fur diese Ublichen Spulen-
spannungen erhéltlich. Doch gerade
Anwendungen, die Uber einen weiten
Spannungsbereich funktionieren sol-
len, verlangen nach Relais fur Erreger-

spannungen zwischen den Standard-
werten. Bestes Beispiel ist die immer
wieder benétigte Erregerspannung
von 21VDC fur 24V-Anwendungen.

Tatsachlich ist nahezu jede beliebige
Spulenspannung in bestimmten Gren-
zen theoretisch machbar. Praktisch
spielen aber auch Preise und Stlick-
zahlen eine wichtige Rolle, denn
Sonderspulen bedingen in der Herstel-
lung einen Mehraufwand und damit
auch Mehrkosten.

Héherer Schaltstrom

Das ausgewdhlte Relais ist scheinbar in
jeder Hinsicht perfekt, nur der Schalt-
strom ist im Datenblatt mit 6A statt
den bendtigten 8A angegeben? Auch
das ist unter Umsténden kein Problem,
wenn man einige Punkte beachtet.

Es spielen auch hier &hnliche Einfluss-
groBen, wie vorher beschrieben, eine
wichtige Rolle. Bei hoherer Umge-
bungstemperatur und induktiven oder
kapazitiven Lasten ist ein groBerer
Schaltstrom  kritischer als bei ohm-
scher Last und Raumtemperatur. Da-
riber hinaus ist die Anforderung an
die Lebensdauer, also die Anzahl der
Schaltspiele, ein wichtiger Punkt. Die
spezifizierte Lebensdauer bei Nennlast
betragt z. B. 100.000 Schaltspiele. Fur
ein Gerat, das Gber 10 Jahre 5 Mal
am Tag schalten soll, reicht aber eine
Lebensdauer von ca. 20.000 Schalt-
spielen aus. Dementsprechend kann
auch tber einen Schaltstrom diskutiert
werden, der dann hoher als der im
Datenblatt angegebene sein kann.

Bei der Datenblattangabe ist zudem
noch ein weiterer Punkt zu beach-
ten. Beim Schaltverhalten bezieht sich
der aufgefithrte Wert immer auf den
L worst case”, also das Abschalten des
Stromes. Einen hoheren Strom einzu-
schalten oder einen etwa doppelt so
hohen Strom zu fuhren ist aber kein
Problem, solange die durch den spe-
zifizierten Grenzdauerstrom thermisch
bedingte Grenze der Belastbarkeit
nicht Uberschritten wird.

Besondere Beschriftung

Bei der Abnahme gréBerer Mengen
bieten manche Hersteller auch eine
kundenspezifische Beschriftung auf
dem Relais an. So besteht zum Beispiel

die Moglichkeit, einen maschinenles-
baren Code mit nahezu beliebigen Da-
ten auf dem Relais aufzubringen, um
in der eigenen Fertigung eine licken-
lose Ruckverfolgbarkeit der verbauten
Produkte zu gewahrleisten.

Spezielle Zulassungen

Viele Anwendungsgebiete erfordern
spezielle Zulassungen oder Nachweise,
die nicht standardmaBig fur das ge-
wiinschte Relais verfigbar sind.

Fir den Einsatz in Ex-Zonen, also ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen, mus-
sen unter anderem hohe Anforde-
rungen an die Dichtigkeit der Relais
erfullt sein. Dank der aufwandi’
Tests und hohen Qualitdtsstandards
bei deutschen Relaishersteliern, gibt
es spezielle Relais, die diesbezigliche
Anforderungen erfillen.

Ein weiteres Beispiel fur die Flexibilitat
in Sachen Zulassungen ist die Einhal-
tung der Gebrauchsgeratenorm DIN
EN 60335, die auch fur in Geraten der
L weiBen Ware” verwendeten elek-
trischen Bauelementen wie z. B. Relais
gilt. Diese Produktgruppe umfasst z. B.
Waschmaschinen, Kuhlschrénke oder
Kichenherde, also Haushaltsgerate,
die unbeaufsichtigt oder beaufsichtigt
betrieben werden. Um eine eventuelle
Brandgefahr zu beurteilen, findet hier
im Zusammenhang mit der Gerate-
norm die Normenreihe DIN EN 60¢°"
for Materialprifungen Anwendu. .
Diese fordert fur die bei Relais verwen-
deten Kunststoffen unter anderem
eine Glihdrahtprifung.

Fazit: Fast nichts ist unmoglich und die
passende Losung ist oft nur ein Telefo-
nat entfernt. Statt selbst Datenblatter
zu durchforsten und sich mit der Aus-
wahl des richtigen Relais zu beschafti-
gen, kénnen und sollten Entwickler auf
die Unterstitzung des Relaisherstellers
zuriickgreifen. Die eingesparte Zeit
und eine funktionierende Losung sind
handfeste Vorteile, die sich auch als
Kostennutzen auszahlen.

Relaishersteller in Deutschland sind fir

Anfragen aller Art oftmals Uber eigens

eingerichtete Technik-Hotlines erreich-
bar.

Dipl.-Ing. (FH) Markus Bichler

Panasonic Electric Works

Deutschland GmbH
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Sichere BUhnentechnik fur Entertainment und Sport in der JAKO Arena

- Wenn Bamberg bebt!

Ein Opernkonzert mit Paul
Potts, die Brose Baskets gegen
Alba Berlin oder die alljahr-
liche Reptilienborse, alles un-
ter einem Dach. Friher gab es
Kongresshallen mit teilweise
bizarrem Charme. Heute sind es
hochmoderne Arenen, wie die
JAKO Arena in Bamberg, die
mit hochflexibler Bihnentech-
nik in ,Null - Komma - Nix",
die Radumlichkeit den Erforder-
nissen anpassen kann.

Buhnentechnik in solchen multifunk-
tionalen Gebauden bedeutet Bewe-
gung. Lichtgalgen und Lautsprecher-
anlagen unterliegen ebenso einer
standigen Veranderung wie die Buhne
selbst oder die Triblnen. Dies nicht
nur vor dem Spektakel, sondern auch
wahrend der Inszenierung. Hier wird
dreidimensional gedacht. Ob nun
der Opernrecke aus dem Untergrund
auf die Buhne gehievt wird, der Cat-
walk sich bis in die Zuschauerreihen
erstreckt oder Uber den Multivisions-
wurfel Zuschauer nach dem Dunking
zum Applaus mit klatschenden Zei-
chentrickhdnden und Musik aufgefor-
dert werden.

Dies alles wird im Hintergrund gesteu-
ert, ohne die Zuschauer zu stdren oder
gar zu gefdhrden, was insbesonders

auch fur die Akteure auf der Bihne
gilt. Hinter der spielerischen Leichtig-
keit, die scheinbar mihelos gesteuert
wird, ist eine hochkomplexe Kombi-
nation aus Steuerungs- und Sicher-
heitstechnik versteckt. Als Beispiel sei
der Videowurfel in der JAKO Arena
Bamberg vorgestellt.

Videowrfel, Quelle: ChainMaster
Dieser VideowUrfel wiegt insgesamt
ca. 2.000 kg und beherbergt neben
Funktionselementen wie Lautspre-
chern und Multivisionswanden auch
noch eine beachtliche Anzahl von
Sensoren, Motoren,  Stellgliedern
und Uberwachungssystemen, die fur
den Betrieb des Wurfels notwendig
sind. So kénnen 144 Quickstarts pro-
grammiert werden, die manuell aus-
geflhrte Positionierungen wahrend
einer Auffihrung  weitestgehend
unndtig machen.

Im Hintergrund und fir den Be-
trachter nicht zu erkennen, ist eine
umfangreiche Sicherheitstechnik am
Werk. So wird die Bewegung durch
Kettenzlige realisiert. Aus Werkshal-

len bekannt, ahnelt das System einem
Hallenkran, wobei die Sicherheitsfor-
derungen oft dariber hinausgehen.
Das Sicherheitssystem tberwacht die
Einzellasten und die Lastverteilung,
ebenso die einzelnen Positionen so-
wie das Erreichen der Endposition des
Videowdrfels. Auch die Geschwindig-
keiten beim Anheben oder Absenken
werden Uberwacht. So sind in dieser
LOffentlichen Anwendung” alle As-
pekte, die im Maschinenbau zum
Ublichen Sprachgebrauch gehéren,
wie z.B. Sicherer Halt, Sicherer Stopp,
Muting wieder zu finden.

Gesteuert werden die Bewegungen
Uber eine speziell auf die Buhnen-
technik abgestimmte, PC-basierte
Steuerung. Herzstiick dieser sicher-
heitsrelevanten Steuerungen sind Re-
lais mit zwangsgefuhrten Kontakten
entsprechend EN 50205. Sie bilden
das Bindeglied zwischen Last und
Logik. Die Arbeitskontakte der Relais
schalten die Lastkreise. In unserem Fall
Leistungsschiitze fur die Ansteuerung
der Kettenziige. Uber die Ruhekon-
takte werden die Schaltzustande der
Schiitze an die Steuerung gemeldet.
In der Steuerung werden zweipolige
Sicherheitsrelais  eingesetzt. Damit
wurde das Volumen der Steuerung
sowie der Elektronikaufwand mini-
miert.

Kettenzug Firma ChainMaster, Quelle: ChainMaster

Gerade bei mobilen Einsatzen, wie z.B.
Open-Air-Veranstaltungen und Tour-
neen, zeigt sich das unkomplizierte
Verhalten der Relais. Stromaggregate,
mit teilweise sehr stark schwanken-
der Versorgungsspannung, sowie der
geforderte storungsfreie Einsatz bei
praktisch allen Wetterbedingungen
und nicht zuletzt die oft rauen Bedin-
gungen beim Auf- und Abbau werden
von den Relais schadlos weggesteckt.
Dass dies problemlos mit der 24-kana-
ligen Bihnensteuerung , ShowTyp It"
von ChainMaster und ,, Sicherheitsre-
lais” von ELESTA relays GmbH funktio-
niert, konnten Paul McCartney eben-
so wie Metallica oder U2 nach ihren
Tourneen bestimmt bestatigen.

Jurgen Steinhduser
ELESTA relays GmbH

Signalrelais fliir Anwendungen im Automobil

Durch den stark wachsenden
Einsatz der Sicherheits- und
Komfortelektronik in der Auto-
mobiltechnik ergeben sich im-
mer mehr Anwendungen flr
Signalrelais im Automobil.

Signalrelais sind  zuverldssig und
robust und bieten eine Reihe von Vor-
teilen gegenuber anderen Schaltlo-
sungen. Beim folgend beschriebenen
»Car Kit fir mobile Telefone” wurde
ein Relais gesucht, das ein akustisches
Signal auf die im Auto vorhandenen
Lautsprecher bringen kann. Dafir galt
es folgende Forderungen bestmaoglich
zu erfullen.

Die galvanische Trennung zwi-
schen Llast- und Steuerkreis als

Car Kit CK-120 mit eingesetzem IMO6DGR

hochohmige Trennung der Laut-
sprecheransteuerung vom Bordnetz
ist mit typischen Isolationswider-
standen von 10" Ohm sehr gut
realisierbar.  Durchlegierungseffekte,
wie etwa von Uberlasteten Halbleitern
bekannt, sind konstruktiv ausgeschlos-
sen. Leckstréme treten nicht auf.

Der notwendige Umgebungstem-
peraturbereich bis zu 125°C wird
von diesen, mit hochtemperatur-

festen Materialien aufgebauten Relais
sicher erreicht und bei Bedarf noch
Ubertroffen.

Gleichzeitig sind moderne Relais, wie
das IM von Tyco Electronics, dicht nach
RT V und somit gegen Staub, Feuch-
tigkeit und korrosive Gase optimal
geschitzt.

Da der Gerauschpegel im Innenraum
moderner Autos unter 40 dBA liegen
kann, gibt es hohe Forderungen an
den Schaltgerduschpegel.

Ein typisches Relais der 3. Generati-
on, z. B. das P2 von Tyco Electronics,
bringt es auf 39 dBA und ein IM der
4. Generation gar auf kaum wahr-
nehmbare 27 dBA. Diese guten
Werte sind den geringen bewegten

Massen geschuldet. Auch die geringe
Empfindlichkeit gegen Schock und
Vibration hangt damit urséachlich zu-
sammen.

Weniger bekannt ist moglicherwei-
se, dass die geringen Massen der
schaltenden Kontakte eine positive
Schaltdynamik bewirken und gering-
stes Prellen das Schalten unerwartet
hoher Laststréme zuldsst.

Ein IM-Relais der 4. Generation kann
5 A bei 12V bis zu 100.000 mal
schalten.

Auch kraftige Stromimpulse am Laut-
sprecher flhren nicht zu irreversiblen
verschweifBen der Kontakte.

Roger Lithi
Tyco Electronics AMP GmbH
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Steckbares Halbleiter-Relais auf Tragschiene

In der Regelungs- und Steu-
erungstechnik werden sowohl
elektromechanische Relais
(EMRs) als auch Halbleiter-
Relais (SSRs) eingesetzt. Fur den
Anwender stellt sich die Frage,
welches Bauelement flr seine
Applikation die beste Ldsung
ist.

Grundaufbau im Vergleich:

Schon die Bezeichnungen Halbleiter-
Relais und elektromechanische Relais
machen deutlich, dass der Aufbau
auf unterschiedlichen Technologien
basiert. Bei beiden Relais-Bauarten
spricht man von einem Eingangs- und
einem Ausgangskreis. Das bedeutet,
dass im Gegensatz zu einem reinen
Halbleiter zwischen der Ansteuerung
und dem Ausgang eine galvanische
Trennung besteht.

Die drei wesentlichen Merkmale des
EMR, Eingangsspule - galvanische
Trennung — Ausgangskontakt, sind bei
einem SSR Halbleitereingangskreis —
Optokoppler — Halbleiterausgang. Bei
einem EMR muss bei dem Eingang zwi-
schen AC und DC unterschieden wer-
den und die Relais-Spulenspannung ist
entsprechend der Steuerspannung zu
wahlen.

Die SSR-Relais sind Ublicherweise fiir
eine DC-Ansteuerung ausgelegt, die
Uber den Eingang der Steckfassung fur
AC und DC und die jeweilige Steuer-
spannung angepasst werden.

Bei den EMR sind Eingangs- und Aus-
gangskreis galvanisch getrennt, wobei
entsprechend der anwenderspezi-
fischen Vorschrift zwischen Funktions-,
Basis-, Verstarkte- oder Doppelte- Iso-
lierung zu unterscheiden ist, die jeweils
in der Norm EN 61810-1 spezifiziert
ist. Uberspannungskategorie, Ver-
schmutzungsgrad, Luft- und Kriech-
strecken sind je nach der geplanten
Anwendung bei der Relais-Auswahl zu
berlicksichtigen. Bei den SSRs ist die
Trennung zwischen Ein- und Ausgang
z. B. durch den Isolationswiderstand
und die Spannungsfestigkeit, also der
Spannungsfestigkeit des verwendeten
Optokopplers, gegeben.

Uber die Ausgangskontakte von EMR-
Relais kann man sowohl Gleich- als
auch Wechselstrom schalten. Der zu-

lassige Strombereich erstreckt sich je
nach Relais-Typ vom 100 pA-Bereich
bis in den 10 A-Bereich und der Span-
nungsbereich vom mV-Bereich bis zu
einigen 100 Volt.

Bei den SSR-Relais ist die zulassige Aus-
gangsschaltspannung in hohem MaBe
von dem verwendeten Ausgangshalb-
leiter abhédngig und erstreckt sich von
einigen Volt je nach Typ bis auf die
Ublichen Betriebsspannungen. Der
Strombereich ist ebenfalls abhangig
vom Ausgangshalbleiter vom 100 pA-
Bereich bis in den 10 A-Bereich. Zu
beachten ist, dass bei der Auswahl der
SSR-Relais die zu schaltende Last be-
kannt sein muss, aber im Gegensatz
zu EMR-Relais kein Verschlei3 durch
Kontaktabbrand auftritt.

Aufgrund der obigen Gegentiberstel-
lung der EMR-Relais zu den SSR-Relais
ergeben sich fUr die jeweilige Relais-
Technologie Anwendervorteile.

Zur Verdeutlichung ein Beispiel: Ent-
nimmt man dem Datenblatt eines
EMR-Relais fir eine bestimmte Last
eine  Lebensdauererwartung  von
500.000 Schaltspielen, dann ware
ein EMR-Relais bei einer Schalthaufig-
keit von 3.000 Schaltungen pro Tag
nach knapp einem halben Jahr bzw.
500 Schaltungen pro Tag nach ca.
3 Jahren im Rahmen einer Wartung
prophylaktisch auszutauschen. Diese
bei EMR-Relais durch VerschleiB sich
ergebende Begrenzung der Schalt-
spiele wird bei DC-Lasten durch einen
weiteren Effekt, die Kontaktmaterial-

Wanderung, beeinflusst, wie er beim
Schalten von  Gleichstrommagnet-
systemen (Magnetventilen, Kupp-
lungen und Schaltgeraten) gege-
ben ist. Durch die Kontaktmaterial-
Wanderung — Bildung von Spitzen und
Kratern auf den Kontaktoberflachen
- ergeben sich meistens deutlich gerin-
gere Lebensdauererwartungen als bei
AC-Lasten gleicher Leistung.

Diese Tatsache stellt eine unbefriedi-
gende Losung fir den Anwender dar.
Anders bei Halbleiter-Relais, dort wird
die Lebensdauer nicht von der Anzahl
der Schaltspiele bestimmt. Solange
ein Halbleiter-Relais innerhalb seiner
Spezifikation betrieben wird, d.h. kei-
ner thermischen Uberbeanspruchung,
einem Uberhdhten Ausgangsstrom
oder Spannungsspitzen oberhalb der
spezifizierten Werte ausgesetzt ist,
kann man eine wesentlich langere
Lebensdauer als bei einem elektrome-
chanischen Relais erwarten.

Die auf den Tragschienen (DIN EN
60715 TH 35) aufschnappbaren Basis-
elemente (Fassungen) sind in gleicher
Weise zum Aufstecken von EMR- und
SSR-Relais geeignet.
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Damit ist meist auch nach der Inbe-
triebnahme oder einer Praxis-Zeit ohne
Designanderung ein Austausch hin
zum “optimalen Relais (EMR oder
SSR)" moglich. Die auf den Fassungen
mit Schraub- oder Zugfederklemme
einsetzbaren EMR-Relais sind bis 16 A
und die SSR-Relais bis 5 A verflgbar.

Halbleiter-Relais sollten immer dann
eingesetzt werden, wenn folgende
Eigenschaften des Bauelementes ge-
fragt sind:

w hohe Schaltfrequenzen

u kein Kontaktprellen

= kein Kontaktabbrand

w unbegrenzte Schaltlebensdauer

Vorteile von elektromechanischen
Relais:

= Wechsel- und Gleichstrombetrieb im
Laststromkreis moglich

= kein Leckstrom im Laststromkreis ~
ein Halbleiter bewirkt keine 100%-ige
galvanische Trennung

» unempfindlich gegentber kurzzei-
tige Spannungsspitzen

Fazit: Keine Relais-Type “passt” fur
alle Anwendungen, aber durch die
beschriebenen  unterschiedlichen
Relais-Technologien I&sst sich fur
jede Applikation die optimale
Loésung finden!

Die Koppel-Relais-Serie 38 von
Finder bietet dem Anwender eine
hohe Flexibilitat, da jede der bei-
den Fassungs-Varianten (Schraub-
klemme oder Zugfederklemme) mit
elektromechanischen Relais oder
Halbleiter-Relais bestlckt geliefert
werden kann.

Dipl.-Ing. Andreas Heck
Finder GmbH

Beteiligte Firmen:

E. Dold & Sohne KG

Finder GmbH

Hengstler GmbH

Panasonic Electric Works Deutschiand GmbH
Omron Electronic Components Europe B. V.
Tyco Electronics AMP GmbH

Elesta relays GmbH

Die abgedruckten Daten sind nicht allgemein
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Daten der Hersteller.



