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Gut oder Gut gemeint

Das Forum Innovation deutscher Schaltrelais-Hersteller im ZVEI: informiert

Wie plausibel ist der Herkunftsnachweis von Konfliktmetallen?

Es ist richtig, nur Rohstoffe zu
verwenden, die aus ethischer
Sicht einwandfrei sind!
Insbesondere bei Metallen wur-
de dieses Ziel durch die im Jahr
2010 erfolgte Ratifizierung des
Franklin-Dodd-Act durch den
amerikanischen Préasidenten in
einem Gesetz manifestiert.

In der Konsequenz ist dabei die ge-
samte Lieferkette, von der Abbaustelle
bis hin zum Verwender nach sozialen,
ethischen, volkerrechtlichen oderauch
kriegerischen Aspekten abzuklopfen.
Ahnliche Forderungen der UN, der
OECD und nicht zuletzt die neues-
te Initiative zu Konflikt-Metallen der
EU-Kommission zeigen, dass ein hoher
Sensibilisierungsgrad erreicht ist und
von altlen gesellschaftlichen Ebenen
aktives Handeln eingefordert wird,
so wie es schon seit Jahren bei den
.Blutdiamanten” Gang und Gébe ist.
Die spannende Frage dabei ist, wie
werden judikative Vorgaben praktisch
umgesetzt und wie glaubwrdig ist ein
Herkunftsnachweis von Metallen?

Wo in der Lieferkette kann ein Her-
kunftsnachweis eindeutig erbracht
werden?

Wie vertrauensvoll ist dieser und wie

groB ist der Aufwand, diesen Nach-
weis Uber die gesamte Lieferkette bis
hin zum Endverbraucher lickenlos zu
gewahrleisten?

Wie global verbindlich sind solche Vor-
gaben und wie werden diese gepruft
und sanktioniert?

Im Gegensatz zu einer 8kologischen
Beurteilung von Stoffen, bei der u.a.
toxikologische Bewertungen, Umwelt-
aspekte bei Gewinnung, Verarbeitung,
Recycling und Entsorgung auf Basis
von Stoffeigenschaften vorgenom-
men werden, sind ethische Aspekte
in erster Naherung stoffunabhangig.
Sie begrtinden sich durch eine gesell-
schaftliche Bewertung und unterliegen
Verdnderungen, gerade dann, wenn
die Beurteilung geopolitisch oder auf-
grund von sozialen Aspekten, wie z.B.
Kinderarbeit, in einem Land erfolgt.
Somit benotigen alle Beteiligten im
Wirtschaftskreislauf genaue Vorgaben,
die zu vertrauenswirdigen Aussagen
fuhren, insbesondere bei rechtlichen
Konsequenzen.

Eine erste rechtsverbindliche Konse-
quenz im Bereich der Mineralien und
Metalle war der Franklin-Dodd-Act.
Eigentlich wurde der Dodd-Frank
Wall Street Reform and Consumer
Protection Act mit seinen 15 Kapi-
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teln und 541 Artikeln in erster Linie
als Antwort der US-Regierung auf die
Finanzkrise von 2007 verfasst.

Auf 849 Seiten geht es hauptsachlich
darum, verbesserte Regeln, Verant-
wortlichkeiten und erhéhte Transpa-
renz im Finanzsystem zu erzielen.

Erst im letzten Kapitel (XV - Miscel-
laneous Provisions) werden die Her-
kunftsnachweise von Mineralien und
Metallen beschrieben. Lediglich das
Gebiet der Demokratischen Republik
Kongo ist in diesem Kapitel erwahnt.
Ahnlich der Blutdiamanten, soll der
Handel mit den Metallen Niob, Tantal,
Wolfram, Zinn und Gold sowie deren
Legierungen aus dieser Region nicht
weiter zur Finanzierung der regionalen
Konflikte genutzt werden kénnen.

Weitere Regelwerke kommen hinzu:
Abgeleitet aus US-Gesetzen oder aus
Beschliissen und Empfehlungen interna-
tionaler Organisationen, wie UN, OECD
NGO's (Non Goverments Organisations)
entsteht ein weltumspannendes Netz
an Regelwerken, die von der Industrie
erfullt werden sollen. Mit dem VorstoB
der EU-Kommission zur Erstellung einer
Richtlinie zum Umgang mit Konflikt-Me-
tallen wird dies mehr als deutlich. Heraus
kormmen dabei , politische Gesetze”, die

hehre Ziele verfolgen, aber kaum um-
setzbar sind.

Es wird vorausgesetzt, dass jeder in
der Lieferkette die Verantwortung fur
die Herkunft der verwendeten Stoffe
tbernimmt. Dieser Ansatz mag rich-
tig sein. Doch wie kann ein ,nach-
gelagerter Anwender”, welcher die
Rohstoffe als Halbzeug wie Drahte,
Niete, Metallbander, Lote oder auch
als Salzverbindung fUr Galvanikbader
verwendet, einen Nachweis Gber die
Herkunft fiihren?

Zum einen kommen diese Metalle von
verschiedensten Forderstatten auf un-
serem Globus und zum anderen wird
ein GroBteil der Stoffe recycelt.

Fortsetzung auf Seite 2
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Als Joseph Henry um 1829 die Grundlagen
fur das elektromechanische Relais legte und
Samuel Morse mit der ersten brauchbaren
technischen Umsetzung unbewusst dafr
gesorgt hatte, dass der Methan und CO,
AusstofB vieler Pferde zwischen den Relais-
stationen durch den Einsatz von Morsetele-
grafen reduziert wurde, war der Gedanke
an GreenTec sicher noch in weiter Ferne.

Die erstmalig 2008 vergebenen GreenTec Awards
sind Deutschlands gréBter und wichtigster Um-
welt- und Wirtschaftspreis. Natiirlich ist der ZVEI
als Projektpartner dabei. Viele innovative Firmen von Airbus ber Miele
bis Zwiehoff beteiligten sich 2013 am Wettbewerb um die begehrten
Auszeichnungen. Diese werden in neun Kategorien vergeben und bei
genauer Betrachtung sind fir die technische Umsetzung vieler Konzepte,
z. B. aus Bauen & Wohnen, Energie, Luftfahrt und Mobilitat, die Relais ein
Schlisselbauteil fur die technische Umsetzung.

Natdrlich wird auch in diesen Anwendungsfeldern ein groBer Anteil elek-
tromechanischer Relais Ausgangssignale von Steuerungs- und Automa-
tisierungssystemen umsetzen und sowohl kleine Gleichspannungslasten
als auch netzbetriebene Verbraucher schalten. Es wird aber auch deutlich,
wie sich Lasten und Anforderungen an Relais verandern.

Zwei Tendenzen sind erkennbar. Mit dem breiten Einsatz von Solar-
anlagen, Brennstoffzellen, Hybrid- und Elektroautos steigt der Bedarf an
Schaltgerdten, die hohe Gleichspannungen sicher trennen und Stréme
uber 16 A fuhren kénnen. Waren dies in der Vergangenheit Aufgaben fir
handgefertigte Spezialkonstruktionen, die in Schiffen, Flugzeugen und Sa-
telliten eingesetzt werden, erfordert nun ein entstehender Massenmarkt
technologisch und kommerziell angepasste Lésungen — kleine, leicht zu
verarbeitende Ausfuhrungen zu glinstigen Kosten.

Aber auch die Relais mit bistabilen Antriebssystemen erleben eine hohere
Beachtung, sind sie doch das Musterbeispiel energiesparender Aktoren
schlechthin. Hier sind es beispielsweise Hochleistungsrelais fir Strome
von 80 bis 200 A sowie Kurzschlussfestigkeiten von 5 kA und mehr. Diese
erfordern ein kraftiges Antriebssystem zur Betdtigung des Kontaktsatzes,
sollen aber zwischen den seltenen Schaltvorgdngen keine Energie im Ma-
gnetsystem umsetzen.

Es gibt neue Markte und neue Herausforderungen an uns Relaishersteller,
Wir sind in Entwicklung, Fertigung und in der Anwendungsberatung da-
rauf eingestelit und werden dabei sein, wenn es , griiner” wird in unserer
Welt.
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Ein eindeutiger Herkunftsnachweis ist
nur nach dem Abbau der Mineralien
maoglich.

Dieser , geologische Fingerabdruck” ist
nach der Weiterverarbeitung aufgrund
diverser Verarbeitungsprozesse nicht
mehr moglich.

Bei Recyclingmaterial ist ein Herkunfts-
nachweis schier unmaoglich.

Somit muss beim Rohstoffhersteller
oder, wenn dies Uberhaupt machbar
ist, beim Recycler der Nachweis erfol-
gen. Auf deren Aussagen missen sich
alle weiteren Glieder in der Lieferkette
bis hin zum Endverbraucher und den
Uberwachungsbehérden  verlassen
kénnen.

Glaubhafte Nachweiszertifikate von
akkreditierten Stellen miussen damit
die Basis fur alle nachfolgenden Nach-
weisverpflichtungen sein.

Einige Initiativen und Regelwerke ge-
hen in diese Richtung, die auch vom
ZVEl unterstitzt werden und in dem
ZVEI Positionspapier
.Konfliktrohstoffe Positionspapier
und Hintergrundpapier der Elek-
troindustrie” aufgefihrt sind:

= OECD, ,Due Diligence”-Leitlinien

= EICC und GeSI, ,Conflict-Free-
Smelter”-Initiative

= E[Tl-Initiative

= Bestehende NGO-Initiativen zur
Sorgfalt in der Lieferkette, wie der
Ansatz des , Enough Project”, das
ebenfalls auf die Zertifizierung der
Schmelzbetriebe setzt

= EU-Verordnung 1183/2005, Einfrie-
ren der Konten und Wirtschaftsres-
sourcen

= EU-Verordnung 889/2005, Waf-
fenembargo; Verbot finanzieller
Unterstltzung

Quelle: ZVEl Broschire ,Konfliktrohstoffe Positions-

papier und Hintergrundpapier der Elektroindustrie”
(2013)

Somit ist der Ansatz einiger Initiativen,
den Ursprungsnachweis direkt beim
.Erzeuger” zu erbringen, der einzige
Weg, einen glaubhaften Nachweis zu
erhalten — insbesondere, da es welt-
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weit nur eine Uberschaubare Anzahl
von Minen und Schmelzen gibt, die
diese Werkstoffe verarbeiten.

Die OECD schétzt, dass es derzeit rund
200 Unternehmen sind, die fiir die Ver-
arbeitung in Frage kommen.
Wermutstropfen der meisten Initiativen
sind sich daraus entwickelnde , Insell®-
sungen”. Jedes Land, Gebiet, Industrie
usw. definiert eigene Regeln, Approba-
tionen und Zertifikate. Am Ende sollten
aber vergleichbare oder besser noch
identische Regeln fur die Herku =-
nachweise stehen. Diese missen zur
rechtsverbindlichen Anerkennung in
den verschiedenen Landern und Wirt-
schaftsraumen fuhren. Es niitzt nichts,
wenn Nachweise erbracht werden, die
dann aus formalen Grinden nicht ak-
zeptiert werden und zu BuBgeldver-
fahren und Sanktionen fuhren.

Zudem muss der ganze Aufwand be-
zahlbar bleiben. Bei vergleichbaren
Vorgaben, die im ersten Schritt die
Nachweispflicht dem Erzeuger auferle-
gen, ist dies am ehesten gewahrleistet.
Nachgelagerte Anwender und &ffent-
liche Stellen konnten diesen , Ur-Nach-
weis” als Basis fur lhre Dokumentati-
onen verwenden. Die Legitimation der
verwendeten Mineralien wére dann
auch fur den Endkunden plausibe” 4
glaubhaft.

Von nachgelagerten Unternehmen in
der Lieferkette ,Ursprungsnachweise”
einzufordern, ist nicht machbar.

Ein Gastronom muss sich ja auch auf den
Herkunftsnachweis seiner Lebensmittel
verlassen kénnen. Nicht ohne Grund be-
kommen unsere Rinder direkt nach der
Geburt vom Erzeugerbetrieb die allseits
bekannten gelben Ohrmarken.

Von politischer Seite ist dieser Prozess
fortwahrend zu betreuen. Zum einen
muissen die ,guten” Unternehmen
der jeweiligen Regionen weiterhin am
Welthandel teilnehmen dirfen und zum
anderen befrieden sich Lander und Regi-
onen. Deren Wirtschaft muss dann wie-
der zurlick in den Welthandel integriert
werden.
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[ Es werde Licht!

K\ Herausforderungen an Relais bei der Steuerung energieeffizienter Beleuchtungstechnologien
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Der ungebrochene Trend hin
zu energieeffizienterer Be-
leuchtung hat eine zuneh-
mende Fokussierung auf die
Lichttechnologie an sich und
deren Steuerung zur Folge.

Gluh- und Halogenlampen
weichen weniger Strom ver-
brauchenden Lichtquellen, wie
Energiesparlampen und LEDs,
mit groBen Auswirkungen auf
Energieverbrauch und -kosten.
Eine zusatzliche Kostensen-
kung ist im privaten und ge-
werblichen Umfeld durch ver-
besserte Steuerung méglich.

Automatisierte Beleuchtungslo-
sungen kénnen den Stromverbrauch
in Privathaushalten und Geschafts-
gebauden um bis zu funfzig Prozent
verringern und bei Lagerhdusern
und Industrieanlagen zu noch dras-
tischeren Einsparungen fuhren.
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Da Uberrascht es nicht, dass der
Weltmarkt fur intelligente Licht-
steuerungen auf starkes Wachstum
eingestellt ist und sich laut Pike Re-
search bis 2016 auf 2,6 Milliarden
US-Dollar verdoppeln soll.*

Relais, Schalter und Sensoren sind
Schlusselkomponenten in der Be-
leuchtung, die im gesamten System
benotigt werden: im Vorschaltgerat,
in Treibern und Schaltmodulen, in
den Prasenzmeldern, usw.

Mono- und bistabile Relais sind in
Lichtanlagen im Einsatz.

Leuchten, die Uber Bussystemne
gesteuert werden, erhalten einen
Stromimpuls zum Ein- bzw. Aus-
schalten.

Dazu werden bistabile Relais be-
noétigt, die beim Umschalten nur
kurzfristig Energie verbrauchen und
die Stromversorgung im Bussystem
nach dem Schalten nicht mehr be-
lasten.

Mit hohen Einschaltstrémen
fertig werden

Die hohen Einschaltstréme und lan-
ge Lebensdauer heutiger Beleuch-

tungsanlagen stellen die Hersteller
von Relais vor neue Herausforde-
rungen. Vor allem in Leuchtstoff-
lampen muassen Kontakte beim
Einschalten hohe Spitzenstrome be-
waltigen.

Noch kritischer sind kapazitive Las-
ten: ein parallel an einen Lampen-
treiber angeschlossener Konden-
sator ist ein, auch fir LED-Leuchten,
sehr gangiges Schaltungskonzept.
Hier kann der bei der Ladung er-
zeugte Spitzenstrom den Nenn-
stromwert leicht um das Zehn- bis
Funfzehnfache Ubertreffen.

Kommt das falsche Relais zum Ein-
satz, kann dies die Lebensdauer des
gesamten Systems drastisch ver-
kurzen.

Relaishersteller  begegnen  dieser
Herausforderung mit Innovationen
wie ausgekligelte Kontaktmateri-
alien. Omron zum Beispiel verwen-
det eine Silber-Zinn-Indium-Le-

gierung, die extrem hart ist, einen
hohen Schmelzpunkt hat und eine
hervorragende Bestandigkeit gegen
Lichtbogen und VerschweiBung auf-
weist.

Dadurch ist sie ideal fir hohe Ein-
schaltstréme geeignet. Auf3erdem ist
die Legierung cadmiumfrei. Das Re-
lais entspricht der RoHS-Richtlinie.

Weitere konstruktive MaBnahmen
innerhalb des Relais flhren dazu,
dass mit derartigen AgSnin-Kon-
takten ausgestattete Relais Ein-
schaltstréme von Uber 100 A bewal-
tigen konnen.

Ein 16 A Relais eignet sich fur alle am
Markt erhaltlichen Lampentypen,
von Leuchtstoff bis LED.

Die bistabile Type G5RL-U(K) mit
einer oder zwei Spulen und einem
16 A Kontakt kann TV8 Lasten
(Gluhlampen) mit einem Einschalt-
strom von 117 A schalten.

Die Bauform (29 x 12,7 x 15,7mm)
ist fur die Serie G5RL in Mono- und
bistabiler (U,K) AusfUhrung iden-
tisch.

Jirgen Schonauer, Fabrizio Petris
Omron Electronic Components EU B.V.

*Quelle:  http://www.pikeresearch.com/news-
room/intelligent-lighting-controls-market-will-
double-in-size-to-2-6-billion-by-2016



m www.schaltrelais.de

/Smart Meter brauchen smarte Relais

Netzrelais mit besonderen Eigenschaften
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In zahlreichen Landern gibt es
Bestrebungen, die elektrome-
chanischen Ferraris-Stromzéh-
ler durch elektronische Zahler,
sogenannte ,Smart Meter”, zu
ersetzen.

Dies stellt ein erhebliches Po-
tenzial fur elektromechanische
Relais, sogenannte ,,Metering
Relays”, dar.

Hintergrund der Smart-Meter-Im-
plementierung in Europa ist unter
anderem die EU-Direktive 2006/32,
in der das Ziel einer Reduktion des
Energieverbrauches um 9 % defi-
niert ist, wobei ein Schwerpunkt bei
den Privathaushalten gesehen wird.
Damit der Endkunde sein Ver-
brauchsverhalten andern  kann,
muss er sich zunachst auf moglichst
anwenderfreundliche Art und Weise
ein Bild Uber sein Verbrauchsprofil
machen kénnen.

Im Gegensatz zu den elektromecha-
nischen Ferraris-Zahlern, bei denen
ja ausschlieBlich der kumulierte Ge-
samtverbrauch angezeigt wird, bie-
tet eine elektronische L&ésung mehr
Moglichkeiten der Anzeige und Aus-
wertung der Verbrauchsdaten.

Die EU-Direktive sieht vor, bis 2020
80 % der Z&hler durch elektronische
Zahler zu ersetzen.

Ein- Ziel, das manche Lander be-
reits tUbererfullt haben, andere nur
schwer erreichen kénnen.

Eine mogliche Funktionserweiterung
der Grundfunktion des Zahlers ist die
kommunikative Ankopplung an das
Datennetz des Energielieferanten.
Beispielsweise konnen die gespei-
cherten 15-Minuten-Verbrauchspa-
kete einmal taglich an das Elektrizi-
tatsversorgungsunternehmen (EVU)
Ubertragen werden.

In diesem Bereich liegen aber auch
die meisten datenschutztechnischen
Bedenken, was mangels abschlie-
Bender Normung, zum Beispiel in
Deutschland, einer der Hauptgrinde
fur eine schleppende Implementie-
rung dieser Technik ist.

Durch diese Erweiterung ergeben
sich zusatzliche Anwendungen:

= Die personlichen Verbrauchs-
werte kénnen online eingesehen
und ausgewertet werden.

s Die regelméaBige Abrechnung des
Energielieferanten bezieht sich
ausschlieBlich auf den tatsach-
lichen Verbrauch; pauschalisierte
Vorauszahlungen gibt es nicht
mehr.

= Durch dieses direkte ,pay for
consumption” hat der Kunde
eine unmittelbare Riickmeldung
Uber seinen Verbrauch und
damit die Moglichkeit, sein Ver-
brauchsverhalten zu &ndern.

Die EU-Direktive empfiehlt im
Amtsblatt vom 13. Marz 2012
(2012/148/EU) auch Mindestfunk-
tionsanforderungen an intelligente
Zahler.

Dazu gehort die Moglichkeit, die
Stromversorgung des Haushaltes
aus der Ferne ein- bzw. ausschalten
zu kénnen.

Dies eroffnet weitere bedeutende
Anwendungen:

= |m Anlassfall wird die Energiebe-
lieferung vom EVU , durch Maus-
klick” aktiviert oder deaktiviert;
die Anfahrt eines Monteurs zum
physischen An- oder Abklemmen
des Zahlers ist nicht erforderlich.

= Bei entsprechenden Geschafts-
modellen ist Strombezug nur
nach Vorauszahlung moglich,
was durch ein Smart Meter mit
Kommunikationsanbindung und
Schaltfunktion leicht realisiert
werden kann.

= In manchen Landern gibt es eine
Art , Grundrecht auf begrenzte
Versorgung mit elektrischem
Strom”. Selbst ein zahlungsun-
fahiger Kunde braucht in diesen
Landern die Moglichkeit, sein
Handy aufzuladen um Bewer-
bungsgesprache vereinbaren zu
kénnen. In diesem ,, power limi-
tation” genannten Betriebs-
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fall wird das Relais bei langerem
Uberschreiten der zugesicherten
Leistung den Bezug fur eine be-
stimmte Zeit unterbrechen.

Aus dieser speziellen Anwen-
dung ergeben sich folgende be-
sondere Anforderungen an das
Zahlerrelais:

1. Esist ein SchlieBerkontaktsystem
mit entsprechend hohem Nenn-
strom erforderlich, markttblich
sind 80, 100 oder 120A.

2. Das Kontaktsystem muss eine
ausreichend hohe Kurzschluss-
festigkeit aufweisen. Dazu wur-
den in der [EC62055-31 , Utiliza-
tion Categories” definiert; UC3
schreibt zum Beispiel vor:

a. Ein prospektiver Kurzschluss-
strom von 3kA am geschlos-
senen Kontakt darf nicht zu
einer Beeintrachtigung der
Relaisfunktion fuhren.

b. Ein prospektiver Kurzschluss-
strom von 6kA am geschlos-
senen Kontakt darf zwar das
Relais beschadigen oder gar
zerstoren, ein gefahrlicher
Zustand darf jedoch nicht
auftreten.

EW80 mit 120A Nennstrom
von TE Connectivity

¢. Ein prospektiver Kurzschluss-
strom von 3kA im Moment
des Einschaltens (Relaiskontakt
schaltet in den bestehenden
Kurzschluss) darf ebenfalls
keine Beeintrachtigung der
Relaisfunktion bewirken.

3. Um die Verlustleistung des
Zéhlers moglichst gering zu
halten, ist ein niedriger Kon-
taktwiderstand zu realisieren.
Haufig kommen Doppelkontakt-
systeme zum Einsatz. Weiterhin
werden ausschlieBlich bistabile
Antriebssysteme, die nur fur den
Umschaltvorgang Energie beno-
tigen, eingesetzt.

4. Die hohen Nennstréme erfor-
dern entsprechende Kontaktan-
schliisse, meist in Form von Kup-
ferschienen, die mit Rucksicht
auf das jeweilige Zahlermodell
spezifisch ausgefiihrt und direkt
mit den Anschlussklemmen des
Zahlers verbunden sind.

Konkrete Beispiele solcher Relais-
l6sungen stellt die EW-Serie von
TE Connectivity dar, das EW80 mit
80 A Nennstrom erfullt die Anfor-
derungen der Anwendungsklasse
ucz.

Die groBeren EW100 fir 100 A und
EW120 sind UC3 approbiert.

Bernhard Schmidt
TE Connectivity
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Doch wann greifen politische Verande-
rungen? Wann wird ein Embargo zu-
riickgenommen und wer bestimmt dies?
Machen dies alle Lander und Regionen
gleichzeitig? Was ist bei Fehlverhalten
von Unternehmen? Was ist, wenn eine
Wirtschaftsregion ausschert, um eigene
Interessen zu verfolgen?

Sind die Sanktionen bei Missachtung
Gberall vergleichbar oder ist es in einem
Wirtschaftsraum ein grober VerstoB und
im anderen Wirtschaftsraum bloB3 eine
Bagatelle?

Nick  abgestimmte Entscheidungen
hatten direkten Einfluss auf den wirt-
schaftlichen Erfolg oder Misserfolg jedes
einzelnen Unternehmens. In der Regel
schweigt die Politik bei diesen Fragen
und es bleibt den Unternehmen selbst
berlassen, das wirtschaftliche Risiko
durch eigene MaBnahmen abzusichern.

Hersteller von Schaltelementen wie
Relais sind von dieser Entwicklung un-
mittelbar betroffen. Als nachgelagerte
Anwender beziehen wir unsere Metalle
und Legierungen in mannigfaltiger Form
und Art als Kupferlegierungen fur die
Kontaktfedern oder Funktionselemente
im Relais, als Kupferlackdrahte fir Relais-
spulen, als Schaltkontaktwerkstoffe oder
als Zinnlegierungen fur Anschlusspins.
Sor nigfaltig die Metalle und Verar-
beitungsformen sind, so mannigfaltig
sind auch deren Lieferquellen.

Es ist zu einfach, eine berechtigte poli-
tische Forderung auf die Industrie ab-
zuwalzen, ohne die Konsequenzen im
Detail zu beleuchten. Es besteht die
Gefahr, dass ethisch zu unterstiitzende
Forderungen und Vorgaben durch un-
glaubwrdige Nachweise, aufblahende
Burokratie und unterschiedlich agieren-
de Wirtschaftsregionen ad absurdum
gefuhrt werden.

,Gut gemeint” ist eben nicht ,Gut”.
Und somit sollte es das Ziel sein, dass
Industrieunternehmen mit fhren Verban-
den bei der Gestaltung einer guten Lo-
sung zum Nutzen aller mitwirken.

Jurgen Steinhduser
Elesta relays GmbH

Leitfaden

Langzeiteinlagerung

Vom ZVEl wurde unter Feder-
fuhrung der ZVEI Fachverbande
»Electronic Components and
Systems” und ,,PCB and Electro-
nic Systems” ein Leitfaden zur
Langzeitlagerfahigkeit von Bau-
elementen, Baugruppen und Ge-
raten erstellt.

Der Leitfaden gibt Informationen und
eine Anleitung zur Entwickiung von
langfristigen Lagerungsstrategien fiir
Komponenten, wie tber die vom Her-
steller definierte Lagerzeit hinaus, eine
Bevorratung zu gewabhrleisten ist.
Daneben werden Alterungseffekte und
deren Wirkung sowie Einflussfaktoren
und MaBnahmen bei Verpackung, La-
gerung und Transport beleuchtet. Im
Detail werden nachfolgende Produkt-
bereiche betrachtet:

= Elektromechanische Bauelemente
= Aktive Bauelemente

= Passive Bauelemente

= Batterien- und Akkumulatoren

= Leiterplatten

= Bestiickte Baugruppen

= Gerate

Die Broschire, an der auch Relaisher-
steller mitgewirkt haben, ist eine Ergan-
zung zum ZVE-WeiBbuch ,Langzeit-
versorgung der Automobilindustrie
mit elektronischen Baugruppen”
aus dem Jahr 2002.

Der Leitfaden ist Gber den Link
http/Avww.zvei.org/Verband/Publikationen/
Seiten/langeitiagerfaehigkeit-von-

Bauelementen-Bauaruppen-und-Geraeten.aspx
bzw. Uber www.schaltrelais.de einzu-
sehen und herunterladbar.

Jurgen Steinhduser
Elesta relays GmbH

Leitfaden zur Langzeitlager-
fahigkeit von Bauelementen,
Baugruppen und Geraten
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nternationale Harmonisierung

er Relaisnormung — auch in den USA — Fortsetzung...

Die Harmonisierung der Relais-
normung zwischen IEC und UL
macht groBe Fortschritte. Diese
erlauben jetzt eine Einschatzung
zu den Inhalten der zuktnftigen
internationalen Relaisnormung
wie auch zum zeitlichen Rahmen
abzugeben.

Im Herbst 2011 begann das US-
amerikanische Normungskomitee
(IHC 61810) mit der Erstellung der
UL 61810-1. Parallel dazu startete bei
IEC das Technische Komitee 94 (TC94)
die Uberarbeitung der Norm IEC
61810-1 (Edition 3).
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Die Hauptziele waren eine nationale
Ubernahme der IEC 61810-1 in den
USA mit méglichst geringen nationalen
Abweichungen bei der UL 61810-1 zu
ermoglichen und trotz der Erstellung
der neuen Normen fur bereits zertifi-
zierte Produkte keine neue Prifung
herauszufordern.

Dazu wurden die bestehenden Pruf-
anforderungen auf IEC und UL Seite
verglichen. Es wurde festgestellt, dass
es viele Gemeinsamkeiten und Ahn-
lichkeiten bei der Relaisprifung gibt,
jedoch auch groBe Abweichungen
voneinander.

Die Edition 4 der IEC 61810-1 wird
daher so erweitert, dass sowohl die
bisherigen Prifanforderungen beste-
hen bleiben und parallel, technisch
gleichwertige US-amerikanische An-
forderungen in die Norm eingebettet
werden.

Dies fuhrt dazu, dass bei den zentralen
sicherheitsrelevanten Prifabschnitten
wie Erwarmung, Schaltfunktion und
Lebensdauer zusatzlich zu den beste-
henden Prufungen mit 3 Prafmustern
(Gruppenmontage) die Prifung mit

einem  Prifmuster
eingefuhrt wird.

(Einzelmontage)

Mit der Aufnahme der UL Lebensdau-
er Ratings wie z.B. B300 oder R300
werden jetzt auch die aquivalenten
Gebrauchskategorien AC15 und DC13
(bekannt aus der IEC 60947-5-1) offi-
ziell in den Testkatalog mit aufgenom-
men.

Relativ groBe Unterschiede bestehen
nach wie vor bei den Materialanforde-
rungen an Kunststoffe. Hier existieren
zwar meist ahnliche oder gleiche Prif-
methoden, jedoch sind die Ergebnisan-
forderungen durchaus unterschiedlich.
Da von diesen Prifungen essentielle
Sicherheitsaspekte und Anschauungen
betroffen sind, war es bisher nicht
maglich, einen fur alle Seiten akzep-
tablen Harmonisierungsvorschlag zu
erarbeiten. Eine Losung ist jedoch fur
den nachsten Uberarbeitungszyklus
der IEC 61810-1 geplant.

Neben der Harmonisierung werden in
der 4. Edition der IEC 61810-1 insbe-
sondere noch folgende neue Aspekte
aufgegriffen:

Ein neuer Anhang behandelt die Ver-
arbeitbarkeit von Leiterplattenrelais
mit Referenzlttprofilen (Quelle: 1EC
61760). Ein Weiterer beschreibt die
Risikobewertung von Relais, listet
typische Fehlerbilder und -konse-
guenzen auf und leitet entsprechende
MaBnahmen ab. Die sich ergebenden
Pflichten zwischen Relaishersteller und
Anwender werden abgegrenzt.

Beide Normungsprojekte (IEC und UL)
sollen nach jetziger Planung Ende des
Jahres 2014 abgeschlossen sein. Dies
ist nicht zuletzt der harmonischen
Zusammenarbeit zwischen den Nor-
mungsgruppen zu danken, die trotz
unterschiedlicher Blickweisen intensiv
und konstruktiv an dem gemeinsamen
Ziel, die Normenwelt der Relais inter-
national zu vereinfachen, arbeiten.

Christoph Oehler (£C TC94 Chairman)
Panasonic Electric Works Europe AG
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Es gibt nicht nur den Kurzschluss

Die richtige Absicherung — Fehlerfall Uberstrom

Wenn von der Absicherung elek-
trischer Stromkreise gesprochen
wird, ist in der Regel die Absiche-
rung gegen einen KURZSCHLUSS
gemeint.

Elektromechanische Kontakte werden
deshalb z.B. mit einem unbeeinflus-
sten (prospektiven) Kurzschlussstrom
von 1.000 A' getestet. Der tatsachlich
flieBende Spitzenwert des Stromes, der
zum Ausloésen der SICHERUNG fubhrt,
erreicht dabei Werte in der GroBen-
ordnung von 250 A. Durch die kurze
Auslosezeit der SICHERUNG kann der
schaltende Kontakt durch OFFNUNGS-
VERSAGEN zwar ausfallen, wird aber in
seiner Gesamtheit, vor allem thermisch,
nicht zerstort.

Die thermische Belastungsgrenze eines
Kontaktsystems wird durch den ther-
misch bedingten GRENZDAUERSTROM
beschrieben. Dies ist der maximal zulas-
sige Strom Uber einen geschlossenen
Kontakt, bei dem eine unzuléssige Er-
warmung noch nicht erwartet wird.
Bei einem Uberschreiten dieses Wertes
muss aber mit einer dauerhaften Scha-
digung gerechnet werden.

Ein z.B. um 50 % erhohter GRENZDAU-
ERSTROM bewirkt etwa eine um den
Faktor 2,25 erhéhte Erwdrmung (/2 x R).
Damit wird deutlich, dass der GRENZ-
DAUERSTROM die BemessungsgroBe
fur die auszuwahlende SICHERUNG ist.
Eine gegen einen KURZSCHLUSS
schitzende und damit entsprechend
bemessene SICHERUNG, wird kei-
nesfalls hinreichend kurzzeitig eine
Stromunterbrechung bei UBERSTROM
herbeifiinren. Das Kontaktsystem wird
durch die unzuldssig Gberhdhte Tempe-
ratur geschadigt.

Um ein Kontaktsystem gegen UBER-
STROM zu schitzen, muss deshalb ein
anderer Ansatz fur die Auswahl einer
geeigneten SICHERUNG gefunden wer-
den.

Das Kontaktsystem ist geschutzt,
wenn bei UBERSTROM die ausge-
wahlte SICHERUNG hinreichend kurz-
zeitig den Stromkreis unterbricht,
d.h., dass die Unterbrechung kurzzei-

YIEC EN 60947-5-1, Abschn. 7.2.5

tig nach Uberschreiten des Wertes vom
GRENZDAUERSTROM erfolgt.

Was ist hinreichend kurzzeitig?

Bei nachfolgender Diskussion wird hier-
fur eine Zeit von £1 s angenommen.

Bemessungsbeispiel 1

GRENZDAUERSTROM 10 A
Maximal zugelassene Auslésezeit 1 s

Der Schnittpunkt der beiden Linien
10 A/ 1 s im nebenstehenden Kennli-
nienfeld liegt etwas oberhalb der Kenn-
linie fur eine 4 A SICHERUNG, bei etwa
700 ms.

Unter den genannten Voraussetzungen
schitzt eine 4 A-SICHERUNG gegen ei-
nen unzuléssigen UBERSTROM.

Bemessungsheispiel 2

GRENZDAUERSTROM 6 A
Maximal zugelassene Auslosezeit 1's

Der Schnittpunkt der beiden Linien
6 A/ 1sim Kennlinienfeld liegt oberhalb
der Kennlinie fur eine 2 A Sicherung,
bei etwa 400 ms. Unter den genann-
ten Voraussetzungen schiitzt eine 2 A-
Sicherung gegen einen unzuléssigen
Uberstrom.

AUSWAHLREGEL

Einen Anhaltspunkt fur die Auswahl
erhdlt man mit dem Quotienten aus
GRENZDAUERSTROM  geteilt  durch
den Nennwert der gefundenen
SICHERUNG. Daraus lasst sich nachste-
hender Zusammenhang darstellen:

. Grenzdauerstrom
Nennwert der Sicherung < ———————

Quotient

Die Bemessungsbeispiele 1 und 2 erge-
ben unterschiedliche Quotienten, was
mit der Abstufung der Nennwerte der
verfigbaren SICHERUNGEN  zusam-
menhangt.

Beispiel 1 liefert bereits eine ausrei-
chend kurze Auslosezeit, Beispiel 2 16st
noch schneller aus.

Grenzdauerstrom

————————— =Quotient
Nennwert der Sicherung

Beispiel 1:
10A
4A

Beispiel 2:
6A
2A

=25 =3

www.schaitrelais.de m

Flinke Schmelzeinsitze

Stromzeitkennlinien
T | 2..100A

Zeit:  tg=Schmelzzeit

Strom: [= /(Ts) i2dt

= MW S

| [

Verwendet man im Beispiel 2 zur Festle-
gung den Quotienten 2,5, der eine aus-
reichend kurze Ausltsezeit bietet, ergibt
sich ein Nennwert fur die SICHERUNG
von 2,4 A. Dieser Wertist nichtverfugbar.
Es kommt also der nachstliegende Wert
unterhalb von 2,4 Alinfrage, d.h. 2,0 A.

Schiussbemerkung

Nicht nur die Maoglichkeit eines
Lsatten” KURZSCHLUSSES ist fur die
Auswahl der richtigen SICHERUNG von
Bedeutung. Fur diesen Fall steht das
Trennvermogen der SICHERUNG im

Vordergrund.
Die SICHERUNG sollte aber auch im
Falle eines UBERSTROMES (,hoch-

ohmiger” KURZSCHLUSS, z. B. durch

= impressum
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hohe Leitungswiderstande bewirkt) den
Stromkereis zuverlassig unterbrechen.
Die sich daraus ergebende Begrenzung
der maximal méglichen Schaltleistung
des Stromkreises bedeutet im Allgemei-
nen keine Einschrankung in der Praxis.
Geht man beispielsweise von dem zu-
lassigen BETRIEBSBEMESSUNGSSTROM
(I, ) entsprechend AC15 bzw. DC13
aus, ist dieser meist deutlich geringer
als der thermisch bedingte GRENZ-
DAUERSTROM.

Begriffe

BETRIEBSBEMESSUNGSSTROM

Strom, der unter festgelegten Bedingungen eine be-
stimmte Anzahl Schaltspiele Gbersteht.

Typische Bedingungen sind AC15 und DC13 (Schaltver-
mégen, Lebensdauer).

GRENZDAUERSTROM

eines Ausgangskreses [IEV 444-04-28]

GroBter Wert der Stromstarke, die ein geschlossener
Kontaktstromkreis oder ein durchgeschalteter Aus-
gangsstromkreis unter festgelegten Bedingungen dau-
ernd fUhren kann

ANMERKUNG: Bel Wechselstrom wird der Effektivwert
angegeben.

KURZSCHLUSS

[IEV 151-12-04 mod]

Zufallige oder beabsichtigte Verbindung von zwei oder
mehr Punkten in einem Stromkreis durch einen verhalt-
nismaBig niedrigen Widerstand

SICHERUNG

[IEV 441-18-01 mod.]

Einrichtung, die durch Abschimelzen eines oder meh-
rerer ihrer hierfir bestmmten und ausgelegten Teile
den Stromkrels, in den sie eingeflgt 1st, offne’ m
sie den Strom ausschaltet, wenn dieser (b. e
ausreichend lange Zeit einen gegebenen Wert tber-
schreitet.

OFFNUNGSVERSAGEN

[EN 50205, ABSCHN. 3.2]

Entgegen der Erwartung 6ffnet ein geschlossener Kon-
takt nicht.

UBERSTROM

[IEV 441-11-06]

Strom, der die Bemessungsstromstérke uberschreitet
Wert einer Stromstarke der Uber dem Wert des GRENZ-
DAUERSTROMES liegt.

Eberhard Kirsch
Hengstler GmbH
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