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Hinter den Kulissen
Relais im Zusammenspiel mit KI und Digitalisierung

Die Bithne der Aufmerksamkeit gehért der Kl und der Digitalisierung, weil sie unsere
Welt verdandern werden. Doch Bits und Bytes bewegen keine Kulissen, da wirken

alte Bekannte.

Dies gilt nicht nur fur die digitale Buhnentechnik,
bei der dann doch analog Kulissen verschoben
und Scheinwerfer in Position gebracht werden.
Auch wenn wir heute seltener von der Bihne
aus unterhalten werden und daftr mehr durch
Flachbildschirme unsere Welt wahrnehmen, so
setzt sich die wirkliche Verdnderung, sei es nun
die Buhnenkulisse oder die ferngesteuerte Jalou-
sie nur durch Elementarrelais in Gang. Mithilfe
von Prozessoren in Cloudcomputern und unseren
Smartphones ebenso wie in SPS und Leitsystemen
der Prozessindustrie werden Daten ausgewertet,
die von unzahligen Sensoren erhoben werden.
Aktoren Uberfihren das virtuelle Ergebnis in eine
reale Handlung.

Elementarrelais sind dabei oftmals erste Wahl.
Mit robusten Kontakten ausgestattet, schalten
sie resistive, induktive oder kapazitive, AC- oder
DC-Lasten gleichermaBen zuverlassig. Das macht
sie auch in Algorithmen gesteuerten Schalt-
anwendungen unersetzlich.

Ein gutes Beispiel fur Kl ist die beeindruckende
Féhigkeit smarter Heimsteuerungen. Sprache zu
erkennen und darauf zu reagieren. Man sagt:
,Licht aus” und die Lampe erlischt, ohne dass
der Schalter manuell betatigt wird. Diese Aufga-
be Ubernimmt ein Elementarrelais, welches den
Ubersetzten Sprachbefehl entgegennimmt und
zwischen Lampe und Steckdose den Stromkreis
unterbricht.

Nun sind nicht alle Liebhaber der zeitgesteuer-
ten Kaffeemaschine, dem lichtgesteuerten Rollo
oder der ferngesteuerten Sauna. Was im Smart
Home vielleicht noch als Spielerei anmutet, kann
im Hotel oder im Buro zu erheblichen Einspa-
rungen fuhren. Anwesenheitssensoren kdnnen
beispielsweise das Licht und die Klimaanlage
automatisch steuern oder durch intelligente Aus-
wertung und Verknlpfung mit den Belegungs-
daten die Temperatur piinktlich zum voraussicht-
lichen Nutzungsbeginn einstellen. Auch hier sind
es Elementarrelais, die anstelle bzw. zusatzlich zu
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Relais — Die stabile Grof3e
fur die Zukunft

Erneut Uberschatten uns Krisen und
Konflikte, wohin man auch blickt. Ein
nicht geldster Brexit, Handelskonflik-
te zwischen USA und China machen

ten auf die Zukunft. Der Schlagab-
tausch im Handelskrieg setzt den
Markten zu und hat starken Einfluss
auf die Elektroindustrie. Sehr beun-
ruhigend ist, was aufgrund der politi-
schen und kulturellen Konstellationen
noch auf uns zukommt. Aus dieser
Perspektive betrachtet sind nur Wolken am Himmel, aber es
gibt auch Licht und nicht nur Schatten. Technologisch erleben
wir eher eine Aufbruchsstimmung. Themen drehen sich mehr
und mehr um CO,-Reduzierung, Kiinstliche Intelligenz, Elektro-
mobilitat und Industrie 4.0. Hierzu gibt es intensive Weiterent-
wicklungen und Forschungen sowie erhebliche Investitionen.
1837 entwickelte Samuel Morse fr seinen Schreibtelegrafen
das erste brauchbare Relais. Dieses ist seitdem bei allen tech-
nischen Entwicklungen eine stabile GréBe und bis heute ein
nicht mehr wegzudenkender Baustein der Elektrotechnik. Viel-
mals wurde es infrage gestellt und man hat sich auch nicht
gescheut laut zu fragen: ,Hat das Relais Uberhaupt noch eine
Zukunft?”. Die Antwort darauf ist bis heute ein eindeutiges
AL

Die Evolution des Relais schritt und schreitet voran. Heute
werden die hohen Anforderungen aus den aktuellen Anwen-
dungen nicht nur erfillt, sogar teilweise dadurch erst ermdg-
licht. Die Relaishersteller haben es nicht verpasst, den Schul-
terschiuss mit den Forschungs- und Entwicklungsabteilungen
innovationstreibender Firmen zu suchen. Deren Anforderun-
gen in neue Produkte umzusetzen und damit das Relais fir die
Zukunft fit zu machen. Somit kann die deutsche Industrie, die
weltweit einen hervorragenden Ruf genieBt, erneut im globa-
len Wettbewerb bestehen und mit innovativen, konkurrenz-
fahigen Produkten punkten. Was wére Industrie 4.0 ohne die
Aktorik, die schlussendlich die ,intelligenten” Aufgaben erle-
digt, die wir uns wiinschen? Oder was ware eine Ladestation
ohne Potentialtrennung, welche letztendlich die elektrische
Sicherheit garantiert?

Allen Wandlungsprozessen zum Trotz ist das Relais weiterhin
ein fester Bestandteil der Elektroindustrie. Wir freuen uns auf
die Zukunft und die Herausforderungen, die uns erwarten.

A/

Dirk Rauscher
Direktor Vertrieb
Finder GmbH
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Schlagzeilen, dies wirft groBe Schat-
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handbetatigten Schaltern eine intelligente Fernsteuerung erlauben.
Dass smarte Losungen noch viel Potenzial haben, zeigt uns z.B.
unsere StraBenbeleuchtungen. Eine beleuchtete NebenstraBe ohne
FuB- und Autoverkehr ist nicht nur Energieverschwendung, sondern
fordert auch die Lichtverschmutzung. Dabei gibt es sie ja schon, die
intelligente StraBenlaterne. Ausgestattet mit Sensoren erfasst jede
Laterne einer StraBe, ob FuBganger oder Autos passieren, und gibt
diese Information weiter. Das Licht wird immer dann genau in dem
StraBenabschnitt angeschaltet, in dem es gebraucht wird. Natdrlich
Ubernimmt auch hier ein Elementarrelais die Schaltung des Lichts.

Neue Anforderungen

Digitalisierung und KI verandern nicht nur die Art, wie wir kom-
munizieren und Informationen verarbeiten, sondern vernetzt bei-
spielsweise unsere Energieversorgung oder erméglichen eine in-
telligente, umweltschonende Mobilitdt. Neue Anwendungen fir
Elementarrelais in diesen Bereichen gehen haufig mit spezielten
Einbaubedingungen, veranderten Schaltlasten und Zuverlassig-
keitsanforderungen einher.

Das Schalten von Gleichstromlasten gewinnt unter dem zuneh-
menden Einsatz verteilter und cloudgesteuerter Energieerzeugung
mittels Solaranlagen und E-Speichern sowie deren Interaktion mit
dem Laden elektrisch betriebener Fahrzeuge. eine immer groBere
Bedeutung. Im Zusammenspiel mit Halbleiterleistungsschaltern
kommt dem robusten Elementarrelais dabei haufig die Rolle der
Sicherheitsabschaltung zu.

Unerwainschte thermische Hotspots kénnen bei Ladestationen
fir Autobatterien durch die hohen Ladestrdme schon bei gerin-
gen Ubergangswiderstanden entstehen. Der Fokus des Warme-
managements richtet sich daher auf die Print- oder Steckverbindun-
gen eines Elementarrelais, sowie auch auf die Kurzschlussfestigkeit
und die Uberwachung der Funktion des Elementarrelais. Einheit-
liche Rahmenbedingungen fir die Entwicklung und Qualifikation
von Elementarrelais fUr diese neuen Herausforderungen stehen mit
der IEC 61810-10 flir Hochleistungs-Elementarrelais zur Verfligung.
KI und Digitalisierung verandern die Welt und, wenngleich das
Elementarrelais dabei unverdndert seinen Platz an den Schalthe-
beln hat, so haben sich doch durch neue Anwendungen die An-
forderungen erweitert. Neue Normen, neue Belastungen, neue
Designs erfordern umfangliches Wissen, um das hohe Niveau der
Zuverlassigkeit von Schaltungen mit Elementarrelais beizubehalten.
Die dazu notwendigen Informationen um die optimale Nutzung
der Schalteigenschaften von elektromechanischen Elementarrelais
werden auch in dieser Ausgabe der , Relais aktuell” iHlustriert.

Frank Liebusch, TE Connectivity Germany GmbH
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Hohe Strome auf die Leiterplatte!

Hohe Lasten zu schalten, geht oft mit der Verwendung frei verdrahteter Schiitze einher. Industrietrends wie Mi-
niaturisierung und automatisierte Verarbeitung verlangen jedoch zunehmend integrierte Leiterplattenlésungen.

Sind hohe Leistungen wirklich immer noch das absolute Hoheits-
gebiet der Schitze? Nur wenn man die Entwicklung der Relais und
der Leiterplattentechnologie der letzten Jahrzehnte auBer Acht Iasst!

Eines vorweg: Relais und Schitze sind grundverschiedene Schalt-
elemente, fUr die unterschiedliche Normen und Standards gelten.
Sie kénnen nicht einfach gegeneinander ausgetauscht werden.
Beides sind fernbedienbare elektrische Schalter, die sich Uber die
Jahrzehnte weiterentwickelt haben und heute bei immer mehr An-
wendungen konvergieren.,

Wann macht der Umstieg von
konventioneller Verdrahtung

zur Leiterplatte Sinn?

Bei Kleinserien oder speziellen normativen
Anforderungen oder beim Schalten von
sehr hohen Strémen sind der Einsatz von
Schitzen und die manuelle Verdrahtung
sinnvoll bzw. erforderlich. Wenn aber pri-
mar das Fihren hoher Stréme, Produk-
tionskostensenkung und Energieeffizienz
im Vordergrund stehen, lohnt der Blick
auf moderne Hochstromrelais. Ein gu-
tes Beispiel hierfur sind Ladestationen
fir E-Fahrzeuge, insbesondere die Wall-
boxen. Die anfanglich niedrigen Stlick-
zahlen wurden mit Schitzen realisiert,
der damit einhergehende hohe Verdrahtungsaufwand und die
Materialkosten im Verhdltnis zu den Gesamtkosten waren noch
akzeptabel. Steigende Stiickzahlen und zunehmender Wettbewerb
rechtfertigen Investitionen in Entwicklung und in Fertigungsauto-
matisierung.

Geringerer Platzbedarf, héhere Energieeffizienz durch geringere
Spulenverlustleistung und Verzicht auf konventionelle Verdrahtung
sind vorteilhaft. Die Handhabung bei der Montage und Wartungsar-
beiten werden vereinfacht und Verdrahtungsfehler ausgeschlossen.

Worauf sollten Entwickler achten?

Zwei Hauptschwerpunkte sollten genauer be-
trachtet werden. Zum einen ist es das Loten der
Relais, zum anderen das Fiihren hoher Stréme und
die daraus resultierende Erwarmung.

Fir die Verarbeitung und den L&tprozess ist das
Layout der Leiterplatte ausschlaggebend. Die Ent-
scheidung, ob man Leistungs- und Steuerelektro-
nik auf einer Platine unterbringen mdochte, oder
die Steuerelektronik auf eine separate Platine aus-
lagert, wirkt sich entsprechend auf den Lotprozess
aus. Hier kommen Relaishersteller dem Designer
entgegen, in dem z.B. Leiterbahnen bereits im Re-

Entflochtene Leiterbahnen HE-S Relais

lais entflochten werden (Bild 1, HE-S Relais). Damit ist eine einfache
Trennung von Steuer- und Lastkreis auf der Leiterplatte gegeben.
Das Leiterplattenlayout muss im Hinblick auf die Materialausdeh-
nung und-die Strombelastbarkeit sowie fiir den Verarbeitungs-
prozess optimiert sein, um die Zuverldssigkeit in der Anwendung
zu gewahrleisten. Daher ist es wichtig, den Relaishersteller recht-
zeitig ins Boot zu holen und unbedingt das empfohlene Létprofil
zu beachten.

Beim Thema Warmemanagement rickt das Relais dank seines
geringen Kontaktwiderstandes vermehrt als Problemléser in den
Vordergrund. Ob zur Uberbriickung von
Ladevorwiderstanden oder in Form von
»Hybridschaltungen” aus Halbleiter und
Relais, kann der elektromechanische Schal-
ter seine Vorteile beim Fuhren hoher Stro-
me ausspielen. Wichtig zu beachten: Auch
wenn die Gesamtverlustieistung im Ver-
gleich zu Leistungshalbleitern oder Schit-
zen viel geringer ist; muss die entstehen-
de Warme trotzdem abgefihrt werden.
Dies ist bei richtiger Dimensionierung der
Leiterbahnen meistens ohne zusatzliche
Kihlkorper oder Lifter méglich.

Bei Relais setzt sich die Gesamtverlustleis-
tung zusammen aus der Spulenverlust-
leistung und den Warmeverlusten auf der
Lastseite. Die Spulenverlustleistung kann man in der Regel nach
etwa 100 ms, nach dem Ansprechen des Relais, auf bis zu 30 %
des Nennwertes absenken (z.B. durch PWM). Dank erzielbarer
Werte von deutlich unter 1 W (HE-S Relais: 170 mW) ist die Spu-
lenverlustleistung nicht mehr die ausschlaggebende Warmequelle.
Die liegt klar auf der Kontaktseite. Hier setzt sich der Gesamtwi-
derstand aus dem Ubergangswiderstand am Kontakt und dem Wider-
stand der Terminals und Federn im Relais zusammen. Nach der
Leistungsformel P=F-R steigt die Verlustleitung im Quadrat zum
Strom, daher bleibt als einzige beeinflussbare Gro-
Be der Ubergangswiderstand am Relaiskontakt. Da
dieser durch viele Faktoren bestimmt wird, hat je-
der Hersteller seine eigne Rezeptur, die sich an den
Zielanwendungen orientiert und auch ein Abwagen
unterschiedlicher Produkteigenschaften bedeutet.

Quelle: Panasonic

Fazit

In bestimmten Lastbereichen und Applikationen
werden Schitze in der Zukunft immer mehr durch
leiterplattenbasierte Relaislésungen substituiert
werden. Die Relaishersteller haben diesen Trend
erkannt und erweitern ihr Portfolio an Hochstrom-
relais kontinuierlich aus.

Quelle: Panasonic
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Dicht oder nicht dicht...

Relaisanwendungen bei Kuhlgeraten

Beim Einsatz in einer Umgebung, in der entziindliche Gase auftreten kdonnen, darf der beim Schalten der Kon-
takte auftretende Schaltlichtbogen ein méglicherweise explosives Gasgemisch nicht entziinden. Ein typisches
Beispiel dafiir sind Kiihl- und Gefrierschrénke, in denen seit dem FCKW-Verbot hiufig Propan als Kiihimittel
zum Einsatz kommt. Im Fehlerfall austretende Gase diirfen durch den Schaltlichtbogen der im Relais entsteht

nicht entziindet werden.
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Diese grundsitzlichen Anforderungen zum Explosionsschutz sind
in der Normenreihe IEC EN 60079-0 festgelegt. In den weiteren
Normen der Reihe werden die Zindschutzarten beschrieben, um
den jeweiligen Anforderungen gerecht zu werden.

Adaptiert werden diese Anforderungen im Bereich der Kihlgerate
in der IEC EN 60335, in der die Sicherheit elektrischer Gerate far
den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke definiert ist. Je nachdem,
ob es sich um ein privat genutztes oder kommerziell betriebenes
Kihlgerat handelt, findet entweder die IEC 60355-2-24 oder -2-
89 Anwendung.

Konstruktiv gibt es zwei unterschiedliche Losungen fur elektroni-
sche Steuerungen in diesem Bereich. Zum einen sind es Systeme,
die als ,abgedichtete Einrichtungen” und zum anderen Systeme
die als ,,umschlossene Einrichiungen“ definiert werden.

Abb. 1 Abdichtung eines Elementarrelais an der Ober- und
Unterseite
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Per Definition fallen unter die erste Kategorie ,Einrichtungen, die
so konstruiert sind, dass sie bei normalem Betrieb nicht gedffnet
werden konnen, und die so wirksam abgedichtet sind, dass das
Eindringen von auBerer Atmosphare verhindert wird".

Bei Elementarrelais erfolgt das Abdichten mittels einer Verguss-
masse zwischen der Grundplatte und dem Gehduse. Ein eventuell
vorhandenes Beliftungsloch wird dann ebenfalls mit verschlos-
sen. Hierbei wird das Elementarrelais einem System gleichgestellt
(siehe Abb. 1).

Die Schwierigkeit bei der Bewertung von Elementarrelais besteht
darin, dass die Kapselung in den meisten Fallen kein Gehause im
Sinne der Geratenormung darstellt (z. B. IP-Klassen). Die Schutzart
der Elementarrelais gegen auBere Einflisse ist nach Schutzklassen
RT O bis RT IV in IEC 61810-1 definiert. Somit ist es u.U. notwen-

leichenden

Abb. 3 Elementarrelais mit offenem Beliftungsloch
an der Oberseite
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dig, die Elementarrelais Uber die normativen Forderungen hinaus
zu qualifizieren.

Bei der Qualifizierung der Abdichtung besteht die Hauptforde-
rung darin, eine geeignete Kombination von Kunststoffen
und Vergussmaterial zu finden, die den hohen Anforderun-
gen an Festigkeit, Temperaturbereich, Temperaturwechsel,
unterschiedliche  Ausdehnungskoeffizienten und mechanische
Spannungen gerecht werden. Haufig Uberschneiden sich die-
se Forderungen noch mit denen aus anderen Normen, was die
Auswahimdglichkeiten von  Kunststoffen und  Vergussmate-
rialien zusatzlich einschrankt. Hier muss oft ein hoher Aufwand
getrieben werden, um die optimale Werkstoffkombination zu fin-
den und die Tauglichkeit im Test nachzuweisen. Der komplette
Verguss eines Elementarrelais wirkt sich dariiber hinaus in den
meisten Fallen negativ auf die Lebensdauer aus, wie Abb. 2 bei-
spielhaft zeigt.

Der eigentlichen Dichtigkeitsprifung geht eine Temperaturaus-
lagerung voraus, die hauptsachlich darauf abzielt, die Verbindungs-
stelle zwischen Kunststoff und Vergussmasse mechanischem Stress
auszusetzen und dadurch zu altern. Uber die Langzeitstabilitat der
Dichtigkeit kann im Rahmen dieser Priifung keine Aussage ge-
macht werden. Eine Zindprifung erfolgt bei dieser Kategorie nicht.
Einen anderen Weg beschreitet man bei den umschlossenen
Schalteinrichtungen. Diese sind folgendermafen definiert: ,Ein-
richtung, ... die einer internen Explosion eines eventuell eingedrun-
genen Gases standhalt...und ohne die interne Explosion auf das
auBere umgebende brennbare Gas zu Ubertragen”.

Jedes Elementarrelais mit einem ge6ffneten BelUftungsloch (siehe
Abb. 3) entspricht damit zundchst mal aus rein konstruktiver Sicht
dieser Definition.

Die Elementarrelais werden bei der Qualifizierung einer Zind-
prifung bei Nennstrom und Nennspannung unterzogen. Im Ge-
gensatz zu den abgedichteten Schalteinrichtungen geht man hier
sehr wohl davon aus, dass ein explosives Gas ins Innere der Schalt-
einrichtung eindringt und beim Schalten der Kontakte vom Licht-
bogen auch geziindet werden kann. Allerdings darf sich dies nicht
auf die Atmosphére, die das Elementarrelais umgibt, ausweiten.
Ob dies méglich ist, hangt von vielen Faktoren und Parametern
ab. Wird die Prifung bestanden, hat das belliftete Elementarre-
lais nebenbei einen vorteilhaften Effekt auf die Lebensdauer des
Elementarrelais, wie Abb. 2 zeigt.

Bei der Qualifikation von Elementarrelais fir Anwendungen in
Kuhlgeraten wird auf normative Vorgaben der Normenreihe IEC EN
60079-ff verwiesen, die jedoch abweichend interpretiert werden,
da Anforderungen an Systeme (Geradte) auf Grundbauelemente
Ubertragen werden. Dies ist seit vielen Jahren gangige Praxis. Den-
noch sei betont, dass letztendlich der Hersteller der Kiihlgerate fiir
den korrekten Einsatz der Elementarrelais verantwortlich ist. Hier-
bei ist sein Know-how in Bezug auf Leiterplattendesign, Gehau-
seschutz wie auch auf die Positionierung der Steuerelektronik im
Gerét, um nur einige Aspekte zu nennen, gefordert.

Andreas Griber
Hongfa Europe GmbH

Goldene Ehrennadel an
Eberhard Kirsch verliehen
fiir 50 Jahre Gremienarbeit
im ZVEI

Im Rahmen der diesjahrigen Mitgliederversammlung
des ZVEI-Fachbereichs Schaltgerdte, Schaltanlagen,
Industriesteuerungen wurde Eberhard Kirsch (Hengst-
ler) mit der Goldenen Ehrennadel des ZVEI fiir 50 Jahre
aktive Gremienarbeit im ZVEI ausgezeichnet.

Seit 1969 — also genau
seit  einem  halben
Jahrhundert und fast
der Halfte der Zeit des
Bestehens des ZVEI —
hat Eberhardt Kirsch
durch seine ehrenamt-
liche Tatigkeit im ZVEI-
Fachbereich  Schalt-
gerdte, Schaltanlagen,
Industriesteuerungen
die Relais-Branche im
ZVEl malBgeblich mit-
gestaltet und gepragt.
In seiner ehrenamtlichen Tatigkeit im ZVEIl war er Mitbegrunder
des Arbeitskreises Schaltrelais, des Technischen Ausschusses Relais
TA 6.7 und des Technischen Ausschusses Sicherheitssysteme in der
Automation (TA Si). Den Technischen Ausschuss Relais leitete er
dabei Uber viele Jahre.

In dieser Zeit hat er die Normenlandschaft fur Elementarrelais ge-
pragt — national als Sprecher im DKE des K671 und international
auf Ebene des IEC im TC 94 All-or-nothing electrical relays. Er war
maBgeblich an der Erstellung der internationalen Normen fur Relais
IEC 61810-1 beteiligt. Herauszuheben ist die DIN EN 50205: Relais
mit (mechanisch) zwangsgefihrten Kontakten, welche als Grund-
lage fur den Einsatz von Elementarrelais mit zwangsgefihrten Kon-
takten in der Funktionalen Sicherheit avancierte und spater unter
seinem Mitwirken in die IEC 61810-3 Uberfuhrt wurde.

Bis heute ist E. Kirsch ein sachkundiger Ansprechpartner — gera-
de auch fur jingere Ingenieure — im Relais-Bereich. In zahlreichen
Fachartikeln und Vortragen klart er Uber wichtige Sachverhalte im
Umgang mit elektromechanischen Elementarrelais und deren Pro-
duktnormen auf und erlautert Abgrenzungen zu anderen Relais,
wie Zeit- und Uberwachungsrelais. MaBgeblich mitgestaltet hat er
auch das ZVEI-Positionspapier zur CE-Kennzeichnung von Relais,
das wesentlich zur besseren Einordnung von Elementarrelais im Zu-
sammenhang mit der Niederspannungsrichtlinie beigetragen hat.
Mit der goldenen Ehrennadel dankt der ZVEI Eberhardt Kirsch fur
sein langjahriges erfolgreiches Wirken und seinem aufBerordentlich
personlichen Einsatz fur die Elektroindustrie.

Roland Bent, Eberhard Kirsch, Dr. Markus
Winzenick (v 1)

Autor: Dr. Markus Winzenick, ZVEI
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Vielfaltige Anforderungen an Relais
mit zwangsgefiihrten Kontakten

Fir jede Anwendung das optimale Relais

Relais ,von der Stange” kdonnen bei Weitem nicht allen Anforderungen gerecht werden. Deswegen sind ge-
eignete MaBnahmen zur Konfiguration von Elementarrelais gefragt, mit denen sich verschiedene Eigenschaf-
ten deutlich verbessern und somit optimal an die Anwendung anpassen lassen. Dies trifft auch und vielleicht
gerade auf Elementarrelais mit zwangsgefiihrten Kontakten zu: Die in den letzten Jahren gewonnenen Er-
kenntnisse im Bereich der effizienten Relaiskonzeption sowie neuer Kontakt- und Gehdusewerkstoffe werden
nicht nur bei Neuentwicklungen genutzt. Sie erméglichen auch eine stetige Optimierung bereits bewahrter
Konstruktionen von Relais mit zwangsgefiihrten Kontakten, die im weiteren Textverlauf zur Vereinfachung als

Sicherheitsrelais bezeichnet werden.
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Sicherheitsrelais von Dold

Was sind Sicherheitsrelais?

Sicherheitsrelais, als eine spezielle Art von Elementarrelais, wei-
sen Kontakte/Kontaktsatze mit Zwangsfihrung auf. Die norma-
tiven Anforderungen an die Zwangsfihrung sind in der IEC EN
61810-3 formuliert. Kennzeichnend fur Sicherheitsrelais sind die
mechanisch zwangsgefihrten Kontakte. Diese bestehen zumin-
dest aus einem SchlieBer und einem Offner, die mechanisch so
miteinander verbunden sind, dass Uber die gesamte Lebens-
dauer niemals SchlieBer und Offner gleichzeitig geschlossen
sind. Dabei sind zwischen den gedffneten Kontakten stets, auch
im Fehlerfall, Kontaktabstande von >0,5 mm einzuhalten. Diese
Anforderungen erméglichen die Nutzung der Offner als Abfrage-
kontakte fur zuverlassige Rickmeldungen Gber den Schaltzustand
des Kontaktsatzes.

Da ein mdglicher Bruch von Kontaktfedern normativ nicht aus-
geschlossen werden darf, muss dies in der Relaiskonstruktion be-
ricksichtigt werden. Aus diesem Grund verfligen Sicherheitsrelais
Uber Abkammerungen (mechanische Trennungen) der einzelnen
Kontakte/Kontaktteile. Damit wird sichergestellt, dass keine elek-
trische Verbindung zu anderen Kontakten, bzw. zum Relaisantrieb

entsteht. Darlber hinaus darf
ein geodffneter Kontakt nicht
Oberbrickt werden.

Schaltzuverlassigkeit
Ublicherweise ~ werden  die
SchlieBer in Sicherheitskreisen
eingebunden und schalten hé-
here Lasten. Die Offner werden
meist durch eine Auswerteelek-
tronik abgefragt. Die Lasten in
diesen Ruckmeldekreisen ha-
ben sich in den letzten Jahren
immer weiter verringert und lie-
gen heute z.B. im Bereich von
10V und 10 mA.
Das zuverldssige gemeinsame
Schalten von kleinen und gro-
Beren Lasten in einem Elemen-
tarrelais stellt sehr komplexe
Anforderun-gen an die Kontakte. Eine hohe Schaltzuverlassigkeit
kann durch verschiedene MaBnahmen erreicht werden. Dazu ge-
héren:
¢ Erhohung der wirksamen Flachenpressung, z.B. durch Kronen-
kontakte.
» Mehrfachkontaktierung, z.B. durch Doppel- oder parallelge-
schaltete Kontakte.
* Anwendungsspezifische Auswahl von Kontaktmaterialien und
Oberflachenbeschichtungen.
e Relativbewegung beim Offnen und SchlieBen der Kontakte.
e Minimierung von Prellzeiten und Kontaktverschleif3.

Isolation und Spannungsfestigkeit

Ein weiteres sehr wichtiges Auswahlkriterium ist die elektrische Iso-
lation zwischen Stromkreisen zum Zwecke der Potentialtrennung.
Die Auspragung der Isolation richtet sich nach Art und Héhe der
zu trennenden Potentiale. Die Bemessung der erforderlichen Isola-
tionsspannung ist nach den Regeln der Isolationskoordination, wel-
che in der IEC EN 61810 1 beschrieben sind, durchzufthren. Diese
Vorgaben stammen aus der Querschnittsnorm IEC EN 60664-1

6 www.schaltrelais.de
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und spiegeln sich in einschlagigen Geréte- und Produktnormen,
wie z.B. EN 50178 flr elektrische Betriebsmittel wider. Daraus
ergibt sich z.B. bei einer Bemessungsspannung von AC 250V in
der Uberspannungskategorie Il fir die verstarkte Isolierung eine
BemessungsstoBspannung von 6 kV. Damit wird eine Luft- und
Kriechstrecke von mindestens 5,5 mm gefordert.

In einigen Anwendungsfallen sind jedoch zusatzliche Anforderun-
gen an die Isolation zu erfillen, die in den spezifischen Gerate-
oder Produktnormen beschrieben sind. Beispielhaft sei hierbei die
Medizintechnik und die Prozessindustrie genannt.

Waschdichte Relais

Waschdichte Relais (RT (ll) bieten gegeniiber den Schutzarten RT 0
bis RT Il einen hoheren Schutz gegen das Eindringen von Wasch-
mitteln, Feuchtigkeit und Lotdampfen wahrend des Verarbeitungs-
prozesses des Relais auf der Leiterplatte. Ein Langzeitschutz gegen
Umwelteinfliisse wird jedoch nicht gewahrleistet.
Schutzlackversiegelungen von Platinen, bei denen die Relais
lackiert werden, kénnen relaisschadigend wirken und sollten mit
dem Relaishersteller im Vorfeld besprochen werden. Gerade bei
Sicherheitsrelais ist hier aufgrund der Kombination aus hohen und
niedrigen Lasten Sorgfalt geboten.

Anwendungsoptimierte Sicherheitsrelais

Um Relais auf die Applikation abstimmen zu kénnen, muissen die
Lasthedingungen etc. vorliegen. Aufgrund dessen kann der Relais-
hersteller individuelle Konfigurationen anbieten. Dazu gehéren
u. a.

Kontaktkonfiguration,

Kontaktart,

¢ Kontaktmaterialien und Beschichtungen,

¢ Relaisantriebe und

e Schutz gegen Umwelteinfliisse / Verarbeitung.

Entwickler von elektrischen und elektronischen Steuerungen der
Funktionalen Sicherheit sollten sich aus diesem Grund bereits zu
einem frihen Zeitpunkt der Gerateentwickiung an den Relaisher-
steller wenden.

Christian Dold, Dold & Séhne KG

Relais fir die E-Mobility

Dem Elektroantrieb gehdért in vielen Bereichen der
Mobilitat die Zukunft. Dariiber sind sich die meisten
Experten einig. Um E-Mobility attraktiv zu machen,
wird in groBem Umfang in die Ladeinfrastruktur in-
vestiert. Dazu sind Relais unerlasslich.

Norwegen mac_Ht es vor: Ab 2025 sollen in dem skandinavischen
Land keine’Pkw mit Verbrennungsmotor mehr zugelassen werden.
Bis es in ganz Europa soweit ist, missen einige Hirden Uberwun-
den werden. Die heute noch vergleichsweise hohen Kaufpreise fir
Elektrofahrzeuge werden bei steigenden Stiickzahlen sinken. In der
aktuellen Diskussion ist die Reichweite der Elektroautos ein wich-
tiges Thema. Durch Weiterentwicklungen in der Technik werden
bereits Reichweiten bis zu 500 km erreicht. Dennoch muss in die
Ladeinfrastruktur weiter investiert werden.

Anforderungen an Ladestationen

Die Anforderungen an die Ladetechnik sind in der Norm IEC EN

61851-1 beschrieben. Aktuell gibt es vier Lademodi:

e Mode 1: langsame Ladung an Haushaltssteckdosen mit Schutz-
kontakt (max. 16 A/230V = 3,68 kW).

e Mode 2: Ladung ein- bis dreiphasig per steckerseitig fest codier-
tem Signal.

e Mode 3: Ladung mit spezifischen Ladestecksystemen fir
E-Fahrzeuge mit Pilot- und Kontrollkontakt.

e Mode 4: schnelle DC Ladung mit Steuerung durch ein externes
Ladegerat.

Bei Modi 1 bis 3 wird die Netzspannung dem im Fahrzeug inte-

grierten Ladegerdt (OBC) zur Verfligung gestellt, welches diese

in Gleichspannung umwandelt und den Strom entsprechend den

BedUrfnissen der Batterie regelt. Bei Mode 4 wird dem Fahrzeug

direkt eine Gleichspannung angeboten, wobei die Reglung des

Stroms durch eine Rickmeldung an das externe Netzgerat erfolgt.

Allen Ladesystemen ist gemein, dass die Ladestromkreise von der

Steuerung geschaltet und Uberwacht werden mussen. Hierfiir wer-

den in Ladeeinrichtungen Elementarrelais eingesetzt.

Fortsetzung Seite 8
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Anforderungen an Relais in Ladestationen

In der IEC EN 61851-1 ist festgelegt, dass Relais fur Ladestationen die
Kriterien der Relaisnorm EN 61810-1 erflllen mussen. Der groBte
Vorteil der Relais ist die Abschaltung (galvanische Netztrennung).
Diese wird von der Norm gefordert und ist mit Halbleitern nicht
darstellbar.

Ladeschaltung als Hutschinenaufbau 2 x 11 kW

Beim Beginn des Ladevorgangs schaltet das Relais die Spannung zu.
Danach Ubernimmt der Halbleiter das Hochregeln der Last. Deshalb
muss das Relais nur geringe Lasten schalten, aber hohe Stréme fuh-
ren, was sich auf die Lebensdauer des Relais vorteilhaft auswirkt.
Zusatzlich bieten Relais den Vorteil, dass im Fehlerfall die Ladeeinheit
vom Netz getrennt werden kann.

Bei Elementarrelais auf der Leiterplatte der Ladeeinheit spielen
geringer Leistungsverbrauch des Magnetsystems und hohe Strom-

Impressum

diesen Einsatz sind kompakte
Relais verflgbar. Aufgrund der
thermischen  Anforderungen,
welche bei Ladeeinrichtungen
von besonderer Bedeutung
sind, werden folgende MaB-
nahmen erforderlich: Die Lei-
terplatte sollte mit verstarkten
Kupferbahnen zur Kuhlung der Relaiskontakte ausgestattet sein.
Die Warmeleistung der Relaisspule kann durch Herabsetzen der Er-
regerspannung mithilfe einer Pulsweitenmodulation (PWM) deut-
lich reduziert werden. Die Relais sollten mit AufstandsfiBen am
Gehause ausgestattet sein, damit Luft zwischen den Relais und der
Leiterplatte zirkulieren kann.
Zum Einsatz bei Mode 4 sind spezielle Relais erforderlich, die in der
Lage sind, hohe Gleichspannungen und hohe Stréme zu schalten.
Um diese Anforderungen zu erfiilen, missen mehrere MaBnah-
men ergriffen werden:
 Kontakte mit speziellen Geometrien und Werkstoffen,
o Kontaktkammern mit Gasfallungen zur besseren Funken-
|6schung
e Blasmagnete werden hier erfolgreich eingesetzt.

Fehlerstrom-
schutzeinrichtung

Relais fur zukUnftige Anwendungen sind bereits in der Entwicklung.

L )

Hochstromrelais fir Leiterplatten er-
maoglichen eine kompakte Bauweise
und eine rationelle Fertigung. (Eigen-
bild Finder)

Hutschienenrelais eigenen sich zum
Aufbau von Wallboxen und Ladesau-
len. (Eigenbild Finder)
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